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Abstract. The article describes the development of the MoodleTestCreator system for the
CMS Moodle educational platform, implemented on the .NET Core 8 platform using the C#
programming language, which integrates the capabilities of artificial intelligence to automate
the process of creating educational tests. The system uses Razor Pages to create a flexible
web interface that allows teachers to efficiently generate, import and manage test questions
in GIFT format. The focus of the paper is on the use of advanced technologies, namely
artificial intelligence, to increase the effectiveness of educational tests, while ensuring high
adaptability and scalability of the entire process of creating and using educational tests.
The authors describe the MoodleTestCreator system at the levels of the technological stack,
architecture, functionality, system use by users, and also consider the potential for future
expansion.
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Анотацiя. Стаття описує розробку системи MoodleTestCreator для навчальної пла-
тформи CMS Moodle, реалiзованої на платформi .NET Core 8 з використанням мови
програмування C#, яка iнтегрує можливостi штучного iнтелекту для автоматизацiї
процесу створення освiтнiх тестiв. Система використовує Razor Pages для створення
гнучкого вебiнтерфейсу, що дозволяє викладачам ефективно генерувати, iмпортувати
та керувати питаннями тестiв у форматi GIFT. В роботi зроблено акцент на викори-
станнi передових технологiй, а саме штучного iнтелекту, для пiдвищення ефективностi
навчальних тестiв, забезпечуючи при цьому високу адаптивнiсть та масштабованiсть
усього процесу створення та використання освiтнiх тестiв. Авторами детально описана
система MoodleTestCreator на рiвнях технологiчного стеку, архiтектури, функцiонально-
стi, використання системи користувачами, а також розглянутий потенцiал майбутнього
розширення.
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1 Вступ

У сучасному освiтньому просторi велику роль вiдiграє iнтеграцiя пере-
дових технологiй, що спрямована на покращення та оптимiзацiю навчаль-
ного процесу. Однiєю з ключових задач для освiтньої галузi є розробка
ефективних iнструментiв для створення та управлiння навчальними мате-
рiалами, зокрема в процесi тестування. Автоматизацiя процесу створення
тестiв може значно зменшити час, витрачений викладачами, на пiдготов-
ку матерiалiв, а також пiдвищити об’єктивнiсть процесу оцiнювання знань
студентiв.

Однiєю з новiтнiх технологiй, що активно почала використовувати-
ся в усix галузях людської життєдiяльностi, є штучний iнтелект, який та-
кож вiдiграє ключову роль у трансформацiї освiтнього процесу, де освiтяни
активно розробляють iнновацiї, що змiнюють пiдходи до навчання. Врахо-
вуючи це, актуальним постає питання використання штучного iнтелекту
для автоматизацiї процесу створення тестiв.

Дослiджуючи проблематику використання штучного iнтелекту в освi-
тнiй галузi, значний внесок належить українським науковцям М. I. Жал-
даку, Н. В. Морзе, Ю. С. Рамському, С. О. Семерiкову, О. М. Спiрiну, Ю.В.
Триусу тощо [1,2,3]. В працях дослiдникiв широко аналiзується понят-
тя штучного iнтелекту i можливостi його застосування. Науковцi вказу-
ють на великий потенцiал штучного iнтелекту для персоналiзацiї навчання
та оптимiзацiї освiтнього процесу.

Провiдними зарубiжними науковцями в цiй галузi є Т. Грiффiтс [4]
з Прiнстонського унiверситету який дослiджує використання штучного iн-
телекту для розробки вiртуальних помiчникiв, а також П. Норвiг [5] з Гар-
варду та С. Трун [6] зi Стенфорду, якi займаються проблематикою ада-
птивних навчальних платформ. Вiдомими в цiй галузi є працi Е. Ин [7],
засновника Coursera, який працює над розробкою масштабованих алгори-
тмiв машинного навчання для освiтнiх додаткiв, а також роботи Д. Колер
[8], спiвзасновницi Coursera, котра дослiджує методи автоматизованої пе-
ревiрки навчальних матерiалiв.

Загалом дослiдження науковцiв в галузi штучного iнтелекту спрямо-
ванi на покращення доступу до якiсної освiти, враховуючи кращу персо-
налiзацiю навчання та ефективнiшу взаємодiю мiж студентами та викла-
дачами. Дослiдники вказують, що штучний iнтелект в освiтньому проце-
сi можна використовувати для створення iнтерактивних онлайн-курсiв, де
системи адаптивного навчання здатнi аналiзувати вiдповiдi студентiв i пiд-
лаштовувати матерiал вiдповiдно до їхнiх потреб, а також для автоматиза-
цiї оцiнки вiдповiдей, значно зменшуючи час, який викладачi витрачають
на перевiрку робiт.

Загалом процес iнтеграцiї технологiй в освiту, зокрема штучного iн-
телекту є масштабним i прогнозованим процесом, що охоплює усi унiвер-
ситети свiту.

В рамках UNESCO Global Education Monitoring Report 2023 було про-
ведено аналiз iнтеграцiї технологiй у освiту на глобальному рiвнi, акценту-
ючи на таких аспектах, як релевантнiсть, рiвнiсть, масштабованiсть та стiй-
кiсть. Висновок пiдкреслює важливiсть гнучкого пiдходу до використання
технологiй в освiтi [9].
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Smart Education Frameworks представляють собою дослiдницькi моде-
лi, створенi з метою збiльшення iнтеграцiї технологiй у навчальний процес.
Цi фреймворки мають на метi полiпшення освiтньої системи через застосу-
вання сучасних технологiй та методологiї для кращої адаптацiї до потреб
студентiв та умов навчання. У 2017 роцi вiдбулись ключовi дослiдження,
якi сприяли подальшому розвитку цих фреймворкiв:

1) Фреймворк Zhu описує важливiсть наявностi навчального середови-
ща, що включає присутнiсть учнiв, вчителiв та використання на-
вчальних технологiй. Фреймворк використовують для iндивiдуалiза-
цiї навчального процесу [10].

2) Фреймворк ALECSO включає вiдкрите навчання, мобiльнi технологiї
i хмарнi обчислення, сприяючи iнтеграцiї технологiй в освiтнi процеси
країн Арабської лiги [11].

3) Фреймворк Bajaj i Sharma вказує на адаптивному навчаннi з викори-
станням штучного iнтелекту для персоналiзацiї освiтнього контенту
та навчальних траєкторiй [12].
Дослiдження McKinsey’s Study on Education Technology’s Impact (2021)

пiдтверджує, що використання технологiй в освiтi дає рiзнi результати за-
лежно вiд того, хто їх використовує: викладач, учнi, або спiльно. Найкращi
результати спостерiгаються, коли технологiї використовує викладач [13].

З iншого боку пандемiя COVID-19, а також подальший режим воєн-
ного часу в Українi стимулювали стрiмкий перехiд до дистанцiйного на-
вчання i активне використання рiзноманiтних дистанцiйних технологiй на-
вчання, що висунуло новi вимоги до швидкостi та адаптивностi освiтнiх
систем.

В статтi розглянуто можливостi використання штучного iнтелекту
для автоматизацiї процесу створення освiтнiх тестiв. Авторами описана
розробка системи MoodleTestCreator для навчальної платформи CMS Moo-
dle [14] на рiвнях технологiчного стеку, архiтектури, функцiональностi, ви-
користання системи користувачем, а також розглянутий потенцiал майбу-
тнього розширення.

Нова авторська версiя системи MoodleTestCreator, що використовує
елементи штучного iнтелекту, може вiдiгравати важливу роль у вiдповiдi
на сучаснi освiтнi виклики, оскiльки забезпечує високий рiвень гнучко-
стi у створеннi та управлiннi освiтнiми тестами. Ця адаптивнiсть дозволяє
викладачам ефективно реагувати на змiну умов та потреб студентiв, що є
критично важливим у часи, коли традицiйнi освiтнi методики стають менш
доступними.

Це пiдкреслює актуальнiсть i значущiсть проєкту MoodleTestCreator,
демонструючи його потенцiал в оптимiзацiї освiтнiх процесiв i введеннi
нових технологiй в освiтуню галузь.

Вивчаючи проблему можливостi використання штучного iнтелекту
для автоматизацiї процесу створення освiтнiх тестiв протягом вересня-
грудня 2023 року нами було проведене опитування користувачiв системи,
а саме, викладачiв УДУ iменi Михайла Драгоманова, рiзних факультетiв
(зокрема факультету математики, iнформатики та фiзики, педагогiчного
факультету, факультету iноземної фiлологiї, факультету психологiї, фа-
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культету спецiальної та iнклюзивної освiти, природничого факультету то-
що). Загалом було опитано 42 викладачiв користувачiв системи.

Опитування було проведене з метою оцiнки стану використання наяв-
ної програми для оптимiзацiї створення тестiв, для системи CMS Moodle,
яка була розроблена у 2019 роцi та мала обмежений функцiонал. А також
з метою визначення необхiдностi покращення старої або розробки нової
та вдосконаленої вебверсiї з розширеним функцiоналом [15].

Рис. 1. Опитування щодо вико-
ристання старої версiї програми

MoodleTestCreator

Рис. 2. Опитування щодо по-
треби веб-версiї програми

MoodleTestCreator

Рис. 3. Опитування. Необхiднiсть автогенерацiї тестiв. Використання конвертора у GIFT
формат

Опитування пiдтвердило реальну потребу у розробцi саме нової про-
грами, яка б включала в себе використання елементiв штучного iнтелекту
[рис. 1, рис. 2, рис. 3].

Мета дослiдження. Аналiз та дослiдження проблеми використання
штучного iнтелекту для автоматизацiї процесу створення освiтнiх тестiв,
вдосконалення системи MoodleTestCreator для створення освiтнiх тестiв
навчальної платформи CMS Moodle з використанням штучного iнтелекту.
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Основне завдання дослiдження полягає в створеннi iнструменту, який
дозволяє викладачам швидко генерувати тестовi питання з використанням
штучного iнтелекту вiд OpenAI, iмпортувати вже iснуючi питання, а також
управляти їх форматуванням i зберiганням. Цей пiдхiд має на метi не лише
спрощення процесу створення тестiв, а й вiдкриття нових можливостей для
персоналiзацiї навчання та адаптацiї матерiалiв пiд специфiчнi потреби
студентiв.

Методи дослiдження. Були використанi такi методи та iнструмен-
ти:

– опитування;
– аналiз документiв та контенту;
– аналiз наукових робiт.

Цiльову групу складають 42 викладачi Українського державного унi-
верситету iменi М.П. Драгоманова, м. Київ, Україна. Дослiдження прово-
дилось з 2019 року по теперiшнiй час.

2 Теоретичне пiдґрунтя дослiдження

Теоретичне пiдґрунтя розробки системи MoodleTestCreator для CMS
Moodle базується на iнтеграцiї передових iнформацiйних технологiй та те-
хнологiй програмування в освiтнi процеси. Основною метою розробки цiєї
системи є автоматизацiя процесу створення освiтнiх тестiв, зменшення часу
пiдготовки матерiалiв викладачами та пiдвищення об’єктивностi оцiнюва-
ння.

Дослiдження базується на Iнтеграцiї OpenAI ChatGPT API що до-
зволяє використовувати штучний iнтелект для генерацiї тестових завдань,
адаптованих до освiтнiх вимог i навчальних програм. Також використання
технологiй HTML, CSS, i JavaScript забезпечує створення iнтерактивного
вебiнтерфейсу.

Важливим аспектом розробки є забезпечення масштабованостi i гну-
чкостi системи, що дозволяє їй адаптуватися до змiни освiтнiх та техноло-
гiчних умов.

Також важливо вказати на роль освiтнiх рамок, таких як Smart Educati-
on Frameworks, якi описанi вище, i дослiдження впливу технологiй на освi-
ту, якi пiдтверджують необхiднiсть використання сучасних пiдходiв у на-
вчаннi.

Нижче описаний технологiчний стек, який використовувався пiд час
розробки системи MoodleTestCreator для CMS Moodle.

2.1 Платформа .NET Core 8

Використання .NET Core 8 у проєктi з автоматизацiї створення освi-
тнiх тестiв з використанням елементiв штучного iнтелекту має важливе
значення, оскiльки платформа .NET Core пiдтримує використання про-
грамних засобiв на рiзних операцiйних системах, що дозволяє створювати
унiверсальнi рiшення, доступнi для широкого кола користувачiв, включно
з викладачами та студентами, якi використовують рiзноманiтне обладнан-
ня.
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.NET Core 8 є найновiшою iтерацiєю платформи .NET, яка забезпечує
широкi можливостi для створення високопродуктивних вебдодаткiв i мi-
кросервiсiв. Як сказано вище, ця платформа пiдтримує використання на
рiзних операцiйних системах, включаючи Windows, Linux i macOS, що ро-
бить її iдеальним вибором для крос-платформних рiшень. Важливою пе-
ревагою .NET Core є її вбудована пiдтримка контейнеризацiї, що сприяє
легкому розгортанню та масштабуванню додаткiв у хмарних середовищах,
таких як Azure, AWS та Google Cloud [16].

2.2 Мова програмування C#

Використання C# у MoodleTestCreator для автоматизацiї процесу ство-
рення освiтнiх тестiв виправдане з кiлькох причин. C# є мовою з високим
рiвнем абстракцiї та об’єктно-орiєнтованими можливостями, що дозволяє
створювати чистий, модульний код, який легко пiдтримувати та розширю-
вати. Це особливо важливо для освiтнiх додаткiв, де може бути потрiбне
постiйне оновлення та додавання нових функцiй.

Сучаснi патерни програмування, iнтегрованi в C#, такi як асинхрон-
нiсть, дозволяють покращити продуктивнiсть додаткiв, забезпечуючи ефе-
ктивне використання ресурсiв при одночаснiй обробцi великої кiлькостi
запитiв або великих обсягiв даних. Це критично важливо для систем те-
стування, якi можуть використовуватися одночасно великою кiлькiстю ко-
ристувачiв.

Крiм того, можливостi LINQ спрощують роботу з даними, дозволяю-
чи легко виконувати запити, сортування та фiльтрацiю даних, що є зру-
чним при розробцi компонентiв для автоматичної генерацiї та аналiзу те-
стiв. Все це разом робить C# вiдмiнним вибором для створення надiйних
та ефективних освiтнiх додаткiв для тестування.[17].

2.3 Razor Pages

Використання Razor Pages у MoodleTestCreator значно спрощує про-
цес розробки вебiнтерфейсiв для системи автоматизацiї створення освiтнiх
тестiв. Цей фреймворк, заснований на синтаксисi Razor i дозволяє безпо-
середньо вбудовувати код C# в HTML, що веде до бiльш органiзованого
та зрозумiлого коду, мiнiмiзуючи потребу в JavaScript для обробки даних
на сторiнцi. Це особливо корисно для створення динамiчних вебсторiнок,
якi вимагають iнтерактивного вмiщення та обробки освiтнього контенту.

Razor Pages — це фреймворк для розробки вебдодаткiв, що дозво-
ляє створювати динамiчнi веб-сторiнки з використанням синтаксису Razor.
Razor є гнучким i потужним iнструментом, що сприяє бiльш ефективно-
му та чистому кодуванню без потреби великої кiлькостi JavaScript. Razor
Pages пiдтримує такi концепцiї, як розширення логiки на сторонi сервера,
шаблони макетiв, що дозволяє створювати високоадаптивнi вебiнтерфейси.

2.4 OpenAI ChatGPT API

Iнтеграцiя з OpenAI ChatGPT API через Betalgo.OpenAI у Moodle
TestCreator значно розширює можливостi платформи щодо автоматичної
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генерацiї освiтнього контенту. Використання передових моделей машинно-
го навчання дозволяє створювати релевантнi та змiстовнi тестовi питання,
якi можуть бути адаптованi до специфiки навчальної програми або освi-
тнiх потреб користувачiв. Завдяки можливостi вводу даних користувачем,
система може генерувати унiкальнi завдання, що вiдповiдають заданiй те-
матицi чи складностi.

Використання Betalgo.OpenAI, як неофiцiйної бiблiотеки .NET SDK,
спрощує процес iнтеграцiї API OpenAI у вебдодатки розробленi на .NET.
Це дає розробникам можливiсть легко взаємодiяти з рiзними сервiсами
OpenAI, такими як ChatGPT для тексту, Whisper для аудiо та DALL-E
для зображень, через зручний код на C#. Функцiональнiсть бiблiотеки,
яка включає створення текстових вiдповiдей, обробку мови, та генерацiю
зображень, робить її незамiнним iнструментом для розширення функцiо-
нальних можливостей освiтнiх додаткiв. Це не лише сприяє пiдвищенню
ефективностi та адаптивностi тестових завдань, але й пiдтримує виклада-
чiв та розробникiв у створеннi бiльш iнтерактивних та iндивiдуалiзованих
навчальних матерiалiв. [18].

2.5 Веб-технологiї HTML/CSS/JavaScript

Для створення iнтерактивного та адаптивного вебiнтерфейсу викори-
стовуються стандартнi технологiї HTML, CSS та JavaScript. HTML слугує
для структуризацiї вебсторiнок, CSS вiдповiдає за стилiзацiю та вiзуальне
представлення, а JavaScript додає iнтерактивнiсть та динамiчнi елементи
управлiння на клiєнтськiй сторонi. Цi технологiї разом забезпечують висо-
ку швидкiсть роботи веб-додатку i покращують загальний користувацький
досвiд.

Завдяки цьому технологiчному стеку, MoodleTestCreator стає поту-
жним iнструментом, який вiдповiдає сучасним вимогам до швидкостi, без-
пецi, та адаптивностi вебдодаткiв, а також забезпечує високу ефективнiсть
освiтнього процесу.

3 Результати дослiдження

З 2008 року на базi Українського державного унiверситету iменi Ми-
хайла Драгоманова, розгорнута система CMS Moodle [14], що дає змогу
викладачам широко використовувати переваги системи CMS пiд час освi-
тнього процесу, зокрема при тестуваннi студентiв.

Було виявлено, що викладачi витрачали занадто багато часу, працю-
ючи в системi при створеннi освiтнiх тестiв. У 2019 роцi було вирiшено
розробити програму для оптимiзацiї створення тестiв MoodleTestCreator.
Посилання на неї розмiщене на головнiй сторiнцi CMS Moodle УДУ.

Враховуючи опитування, яке описане вище, станом на 2024 рiк з по-
гляду функцiоналу стара версiя MoodleTestCreator є застарiлою.

Розробка системи MoodleTestCreator на базi .NET Core 8 iз використа-
нням C# та Razor Pages стала актуальним i значущим кроком у напрямку
автоматизацiї освiтнiх процесiв. Використання .NET Core 8 дозволили за-
безпечити високу продуктивнiсть i масштабованiсть системи, а широкi мо-
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жливостi Razor Pages сприяли створенню iнтуїтивно зрозумiлого та легко
адаптованого вебiнтерфейсу.

3.1 Архiтектура системи MoodleTestCreator

Архiтектура системи MoodleTestCreator розроблена для забезпечення
ефективностi, масштабованостi та гнучкостi в процесi створення та управ-
лiння освiтнiми тестами. Система використовує сучаснi архiтектурнi па-
терни та технологiї, щоб вiдповiдати потребам користувачiв та забезпечити
легкiсть iнтеграцiї з iснуючими освiтнiми платформами.

3.1.1 Компоненти та сервiси

Система подiлена на кiлька основних компонентiв:
1) ChatGptProvider: сервiс, вiдповiдальний за iнтеграцiю з OpenAI для

генерацiї питань. Використовує HTTP-клiєнт для викликiв API та збе-
рiгає ключi доступу у конфiгурацiйних файлах.

2) QuestionParser: утилiта для конвертацiї текстових вiдповiдей в фор-
мат GIFT, який сумiсний з бiльшiстю LMS (Learning Management
Systems).

3) GenerationAI, ImportTemplate, Index Models: моделi Razor Pages, якi
представляють рiзнi сторiнки вебiнтерфейсу та забезпечують взаємо-
дiю з користувачем.

3.1.2 База даних i зберiгання даних

MoodleTestCreator може використовувати SQL Server, PostgreSQL або
iншi системи управлiння базами даних для зберiгання вiдомостей про ко-
ристувачiв, тести, питання та логи. Робота з даними органiзована через
Entity Framework Core, що дозволяє виконувати масштабування i асин-
хроннi операцiї з даними.

3.1.3 Взаємодiя клiєнт-сервер

Система використовує асинхроннi запити AJAX для динамiчного онов-
лення вебсторiнок без перезавантаження сторiнки. JavaScript i jQuery ви-
користовуються для реалiзацiї клiєнтських сценарiїв, що управляють по-
ведiнкою форм i взаємодiї з користувачем.

3.1.4 Безпека i розгортання

MoodleTestCreator впроваджує стандарти безпеки, такi як HTTPS для
шифрування трафiку i аутентифiкацiю користувачiв. Система розробле-
на з урахуванням принципiв «security by design». Розгортання можливе
у хмарному середовищi, що забезпечує гнучкiсть та масштабованiсть.

Завдяки такiй архiтектурi, MoodleTestCreator є потужним iнструмен-
том для автоматизацiї створення освiтнiх тестiв, здатним адаптуватися до
рiзних освiтнiх i технологiчних вимог.
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3.2 Аналiз ефективностi та точностi AI-генерованих тестових
завдань

Аналiз ефективностi та точностi АI-генерованих (з використанням
штучного iнтелекту) тестових завдань здiйснювався на основi результа-
ту тестування 50 студентiв, якi пройшли тести з однаковими запитаннями,
створеними вручну викладачами та за допомогою використання елемен-
тiв штучного iнтелекту в MoodleTestCreator . Аналiз включав порiвняння
результату оцiнювання„ часу виконання тестiв i окремого вербального опи-
тування студентiв, щодо їх сприйняття складностi та ясностi формулювань
питань.

Результат дослiдження показав, що студенти, якi проходили AI-ге-
нерованi тести, показали порiвняно нижчий середнiй бал та меншу дис-
персiю оцiнок [рис. 4]. Дослiдження показало, що 70 % студентiв вважають
AI-питання складнiшими, та цiкавiшими.

Рис. 4. Порiвняння оцiнок студентiв при проходженнi тестiв

3.3 Оцiнка використання MoodleTestCreator викладачами

Дослiдження проводилося серед 36 викладачiв рiзних факультетiв
(факультет математики, iнформатики та фiзики, педагогiчний факультет,
факультет iноземної фiлологiї). Мета дослiдження — проаналiзувати за-
трачений час викладачiв на пiдготовку освiтнiх тестiв, використовуючи
стару i нову версiю програми MoodleTestCreator [рис. 5].

Результат дослiдження: 80% викладачiв пiдтвердили, що MoodleTest
Creator спрощує пiдготовку тестiв i знижує часовi витрати в порiвняннi
з створенням тестiв через вебiнтерфейс CMS Moodle.

Результат групового iнтерв’ю з 30 викладачами, якi активно вико-
ристовують нову версiю MoodleTestCreator у своїй педагогiчнiй практицi,
а також результат аналiзу журналу подiй роботи системи до та пiсля ви-
користання бета-версiї показав, що використання штучного iнтелекту для
автоматизацiї створення освiтнiх тестiв є цiкавим i зручним для виклада-
чiв i студентiв, але часто доводиться повторно генерувати тести бiльше
5 разiв, що пов’язано особливостями роботи з OpenAI ChatGpt.
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Рис. 5. Вiдмiннiсть затраченого часу на створення тестiв

3.4 Технiчний аналiз i оптимiзацiя MoodleTestCreator

Нами був проведений технiчний аудит системи, включаючи аналiз
продуктивностi бета-версiї, безпеки даних та масштабованостi розгорнутої
версiї на тимчасовому серверi. Розглядалися час вiдгуку сервера i частота
технiчних збоїв [рис. 6].

Результати аудиту показали високу продуктивнiсть i надiйнiсть си-
стеми. Проте було виявлено декiлька потенцiйно вразливих частин Moodle
TestCreator, що стосувалися системи безпеки i якi потребували усунення.

Рис. 6. Результат продуктивностi системи

Цi дослiдження пiдтверджують, що MoodleTestCreator є ефективним
iнструментом для автоматизацiї створення освiтнiх тестiв, хоча й було ви-
явлено деякi аспекти, що потребують додаткової уваги i оптимiзацiї.

3.5 Реалiзацiя функцiональностi в системi MoodleTestCreator

Система MoodleTestCreator забезпечує ряд функцiональностей, якi
спрощують процес створення, iмпортування, i управлiння тестовими зав-
даннями. Розглянемо детальнiше як реалiзованi ключовi функцiї системи
[рис. 7, рис. 8].
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Рис. 7. Опис взаємодiї користувача з системою через рiзнi iнтерфейси.

Рис. 8. Опис послiдовностi створення освiтнiх тестiв в системi MoodleTestCreator

3.6 Генерацiя тестових завдань

Основною функцiєю MoodleTestCreator є автоматизована генерацiя
тестових питань за допомогою iнтеграцiї з API штучного iнтелекту вiд
OpenAI (ChatGPT). Користувачi можуть вказати тему i кiлькiсть питань,
якi вони хочуть згенерувати. Система використовує ChatGptProvider для
вiдправлення запитiв i отримання вiдповiдей, якi трансформуються у фор-
мат GIFT за допомогою QuestionParser. Цей процес включає асинхроннi
запити та обробку даних на серверi, щоб мiнiмiзувати затримки i пiдвищи-
ти продуктивнiсть.

Classes: Question, Answer, MatchPair, IndexModel, GenerationAIModel,
ImportTemplateModel, ErrorModel, ChatGptProvider, QuestionConverter.

Взаємини:
– IndexModel використовує Question, Answer.
– GenerationAIModel взаємодiє з ChatGptProvider.
– ImportTemplateModel використовує QuestionConverter для обробки фай-

лiв.
– ErrorModel служить для обробки помилок.
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Метод ParseInputToGiftFormat вiдiграє ключову роль у перетвореннi
тексту питань у формат GIFT, забезпечуючи сумiснiсть iз LMS Moodle.

public static string ParseInputToGiftFormat(string input) {
// Тут iде логiка перетворення рядка введення у формат GIFT
// ...
return giftFormattedString;

}

3.7 Додавання iнтеграцiї з OpenAI

Використання штучного iнтелекту в MoodleTestCreator є важливим
кроком у напрямку пiдвищення якостi та ефективностi процесу створен-
ня тестових завдань. Актуалiзацiя версiї програми з iнтеграцiєю передових
технологiй AI, зокрема через OpenAI API, дозволяє нам значно розширити
функцiонал нашої системи. Це включає автоматичну генерацiю контенту,
персоналiзацiю тестових завдань, а також пiдтримку багатомовностi та до-
ступнiсть для ширшого кола користувачiв [рис. 9].

Встановлення пакета: для початку, вам потрiбно встановити пакет
Betalgo.OpenAI через NuGet: Install-Package Betalgo.OpenAI.

Конфiгурацiя сервiсу: ви можете налаштувати сервiс OpenAI, вико-
ристовуючи dependency injection у вашому проєктi. Потрiбно додати кон-
фiгурацiю в Startup.cs або у вiдповiдний клас конфiгурацiї:

public void ConfigureServices(IServiceCollection services) {
services.AddOpenAIService(r => {

r.ApiKey = "Ваш OpenAI API ключ";
r.UseBeta = true; // Якщо ви хочете використовувати

// бета-версiю
});

}

Рис. 9. Iнтерфейс для генерацiї питань
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3.8 Iмпорт та експорт питань

MoodleTestCreator дозволяє iмпортувати iснуючi питання з файлiв
або iнших джерел у форматi GIFT, а також експортувати питання у цьо-
му форматi для використання у зовнiшнiх системах управлiння навчанням
(LMS). Реалiзацiя включає обробку файлiв на сторонi клiєнта та сервера,
з можливiстю перегляду та редагування iмпортованих питань через вебiн-
терфейс [Рис. 10].

Рис. 10. Iнтерфейс для iмпорту документiв з готовими питаннями

3.9 Конфiгурацiя та налаштування тестiв

Користувачi можуть налаштувати типи питань i параметри вiдпо-
вiдей через iнтерфейс системи. Можливостi включають вибiр мiж однiєю
правильною вiдповiддю, декiлькома правильними вiдповiдями, есе, вста-
новлення вiдповiдностей мiж елементами, та заповнення пропущених слiв.
Динамiчна змiна вебформ вiдбувається за допомогою JavaScript та AJAX,
забезпечуючи вiдмiнну взаємодiю з користувачем [Рис. 11–13].

Рис. 11. Приклад створення питання з однiєю правильною вiдповiддю
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Рис. 12. Приклад створення питання з декiлькома правильними вiдповiдями

Рис. 13. Приклад створення питання з встановленням вiдповiдностей

3.10 Збереження та управлiння даними

Всi данi про тести, питання та користувачiв зберiгаються у базi да-
них, що дозволяє вести iсторiю, аналiзувати використання та управляти
доступом до ресурсiв. Система пiдтримує рiзнi рiвнi доступу, забезпечую-
чи безпеку та конфiденцiйнiсть iнформацiї.

3.11 Iнтерфейс користувача та доступнiсть

Iнтерфейс користувача розроблений з урахуванням принципiв досту-
пностi та зручностi використання. Вiн включає чiткi навiгацiйнi елементи,
iнтуїтивно зрозумiлi форми вводу та вiдповiдає сучасним вимогам до ди-
зайну вебдодаткiв. Реалiзацiя використовує сучаснi вебстандарти та техно-
логiї, що забезпечує швидке вiдображення сторiнок та вiдмiнну сумiснiсть
з рiзними пристроями i браузерами.

Ця реалiзацiя функцiональностi пiдкреслює здатнiсть системи Moodle
TestCreator адаптуватися до рiзних освiтнiх контекстiв i технологiчних
умов, пропонуючи ефективнi рiшення для автоматизацiї створення та управ-
лiння тестами.



92 О.Коваль, М.Умрик

4 Обговорення

Розвиток та адаптацiя системи MoodleTestCreator вимагають постiй-
ного вдосконалення та iнновацiйного пiдходу, щоб вiдповiдати зростаючим
потребам освiтньої сфери та технологiчних трендiв. Нижче наведенi клю-
човi напрями розвитку та розширення функцiональностi системи.

4.1 Iнтеграцiя з додатковими AI-платформами

Для пiдвищення якостi та рiзноманiтностi генерованих тестiв, система
може iнтегруватися з iншими AI-платформами, такими як IBM Watson або
Google AI, що дозволить використовувати рiзнi моделi машинного навча-
ння для створення бiльш складних та адаптованих до контексту завдань.

4.2 Розвиток мобiльної адаптацiї

Розширення функцiональностi мобiльних версiй системи забезпечить
зручнiсть використання MoodleTestCreator на смартфонах та планшетах,
що є особливо важливим для забезпечення доступностi освiтнiх ресурсiв
у будь-який час та з будь-якого мiсця.

4.3 Пiдтримка бiльшої кiлькостi мов

Додавання пiдтримки бiльшої кiлькостi мов у систему дозволить ада-
птувати MoodleTestCreator до мiжнародного використання, роблячи її iде-
альною для викладачiв та студентiв з рiзних країн свiту.

4.4 Розширенi аналiтичнi можливостi

Iнтеграцiя розширених аналiтичних iнструментiв для аналiзу ефе-
ктивностi тестiв та вiдстеження прогресу студентiв допоможе викладачам
краще розумiти успiхи та труднощi своїх студентiв, а також адаптувати
навчальний процес з урахуванням цих даних.

4.5 Покращення iнтерактивностi iнтерфейсу

Розвиток iнтерактивних елементiв iнтерфейсу, таких як drag-and-drop
модулi для створення питань, iнтерактивнi вiдео- та аудiозавдання, може
зробити процес створення тестiв бiльш залученим та ефективним.

4.6 Пiдтримка стандартiв безпеки даних

З огляду на зростаючу увагу до захисту персональних даних, система
повинна впроваджувати найновiшi стандарти безпеки даних i конфiденцiй-
ностi, забезпечуючи захист iнформацiї вiд несанкцiонованого доступу або
витоку.

4.7 Розширення можливостей кастомiзацiї

Розвиток функцiональностi кастомiзацiї iнтерфейсу та налаштувань
системи згiдно зi специфiчними вимогами користувачiв дозволить ширше
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застосування MoodleTestCreator в рiзних освiтнiх установах та корпора-
тивних тренiнгах.

Цi напрями розвитку не тiльки пiдвищать ефективнiсть та досту-
пнiсть системи MoodleTestCreator, але й дозволять їй залишатися конку-
рентоспроможною на ринку освiтнiх технологiй, адаптуючись до постiйно
змiнюваних технологiчних та освiтнiх умов.

Висновки

Система MoodleTestCreator, розроблена на базi .NET Core 8 iз вико-
ристанням C# та Razor Pages, значно сприяє автоматизацiї створення освi-
тнiх тестiв, що було пiдтверджено проведеними дослiдженнями. Зокрема,
опитування серед викладачiв та аналiз продуктивностi показали, що про-
грама не лише спрощує процес пiдготовки тестiв, а й пiдвищує їх якiсть
завдяки iнтеграцiї з штучним iнтелектом.

Пiд час дослiджень було використано рiзноманiтнi методики, вклю-
чаючи аналiз ефективностi AI-генерованих завдань, опитування серед сту-
дентiв та викладачiв, та технiчний аудит системи. Всi цi заходи допомогли
виявити як сильнi сторони, так i потенцiйнi напрями для подальших удо-
сконалень системи.

Студенти, якi виконували тести, створенi за допомогою MoodleTest
Creator, зазначили вищу складнiсть та iнтерес до завдань порiвняно з тра-
дицiйно створеними тестами. Це вказує на потенцiал штучного iнтелекту
у створеннi бiльш складних та змiстовних тестових завдань, що може спри-
яти глибшому розумiнню матерiалу студентами.

Однак, результати також вказали на необхiднiсть покращення iнтер-
фейсу та додавання нових функцiй для забезпечення бiльшої гнучкостi
та адаптивностi системи. Плани на майбутнє включають розширення мо-
жливостей кастомiзацiї, пiдтримку бiльшої кiлькостi мов, та iнтеграцiю
з додатковими AI-платформами для розширення функцiональностi.

MoodleTestCreator вже показав свою цiннiсть як iнструмент, що спри-
яє розвитку освiтнiх процесiв та покращенню якостi освiти. Продовження
розвитку цiєї системи, її адаптацiя та iнтеграцiя з новiтнiми технологiями
вiдкривають великi перспективи для її застосування у майбутньому, що
робить MoodleTestCreator невiд’ємним iнструментом в процесi створення
освiтнiх тестiв.

Лiтература

[1] Якою має бути цифрова компетентнiсть вчителiв у галузi використа-
ння штучного iнтелекту? 2024. URL: https://openedu.kubg.edu.ua/jo
urnal/ index.php/openedu/article/view/531/458. (Дата звернення: May
17, 2024)

[2] Методична система формування iнформацiйної культури майбутнiх
вчителiв математики. 2024. URL: https://enpuir.npu.edu.ua/handle/123
456789/36637. (Дата звернення: May 17, 2024)

[3] Диференцiйований пiдхiд у вивченнi основ штучного iнтелекту в курсi
iнформатики фiзико-математичного факультету вищого педагогiчно-

https://openedu.kubg.edu.ua/journal/
https://openedu.kubg.edu.ua/journal/
https://enpuir.npu.edu.ua/handle/123456789/36637
https://enpuir.npu.edu.ua/handle/123456789/36637


94 О.Коваль, М.Умрик

го закладу. 2024. URL: https://lib.iitta.gov.ua/729275/5/Dis_Spirin.pdf.
(Дата звернення: May 17, 2024)

[4] Griffiths Tom. Computational Cognitive Science Lab. Princeton Universi-
ty. Last modified 2024. URL: https://cocosci.princeton.edu/tom/index.php.
(Accessed: May 17, 2024)

[5] Norvig, Peter. 2024. Technical Papers, Essays, Reports, Software, and
Other Materials. URL: https://www.norvig.com/. (Accessed: May 17,
2024)

[6] Thrun Sebastian. 2024. Homepage. May 17. URL: https://web.stanford.e
du/~thrun/cv.html. (Accessed: May 17, 2024)

[7] Biography of Andrew Ng. 2024. Coursera. May 17, URL: https://www.co
ursera.org/instructor/andrewng. (Accessed: May 17, 2024)

[8] Дафна Колер. Київський мiжнародний економiчний форум.. URL: ht
tps://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler. (Дата звернення: May 17,
2024)

[9] UNESCO. Global Education Monitoring Report Summary 2023: Technology
in Education—Tool, Whose Terms? URL: https://www.unesco.org/en/arti
cles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-educat
ion-tool-whose-terms-hin. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-
koler. (Accessed: May 17, 2024)

[10] Zhu et al. 2016.Smart Education Framework. Smart Learning Environments.
URL: https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00
170-x. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler. (Accessed:
May 17, 2024)

[11] Jemni Mohamed, Mohamed Khribi. 2017.ALECSO Smart Learning Frame-
work. URL: https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s4056
1-021-00170-x. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler.
(Accessed: May 17, 2024)

[12] Bajaj S., Sharma R. 2018. Smart Education Framework Emphasizing
Adaptive Learning. URL: https://slejournal.springeropen.com/articles
/10.1186/s40561-021-00170-x. (Accessed: May 17, 2024)

[13] McKinsey & Company. 2021. New Global Data Reveal Education Techno-
logy’s Impact on Learning. URL: https://www.mckinsey.com/industries/
education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-im
pact-on-learning. URL: https://forumkyiv.org/uk/ speakers/dafna-koler.
(Accessed: May 17, 2024)

[14] Система управлiння електронними курсами. УДУ iменi Михайла Дра-
гоманова. URL: https://moodle.udu.edu.ua/. (Дата звернення: May 17,
2024)

[15] Google Form. Створення нового додатку для облегшення побудови те-
стiв в Moodle. URL: https://forms.gle/HeJGXUR7gcn4qLpZ8. (Дата
звернення: May 17, 2024)

[16] Троєлсен Ендрю, Джепiкс Фiлiп. Мова програмування C# 7 та пла-
тформи .NET та .NET Core, 8-е видання. Київ : Лiтера, 2019.

[17] Грiн Джейсон. Вступ до платформи .NET та C#. Практичне керiвни-
цтво для розробникiв. Львiв : Нова Зоря, 2021.

[18] NET SDK for OpenAI APIs. GitHub. URL: https://github.com/betalgo
/openai. (Accessed: May 17, 2024)

https://lib.iitta.gov.ua/729275/5/Dis_Spirin.pdf
https://cocosci.princeton.edu/tom/index.php
https://www.norvig.com/
https://web.stanford.edu/~thrun/cv.html
https://web.stanford.edu/~thrun/cv.html
https://www.coursera.org/instructor/andrewng
https://www.coursera.org/instructor/andrewng
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://forumkyiv.org/uk/
https://moodle.udu.edu.ua/
https://forms.gle/HeJGXUR7gcn4qLpZ8
https://github.com/betalgo/openai
https://github.com/betalgo/openai


Використання ШI для ... створення освiтнiх тестiв 95

[19] Чiлберто Д., and Арораа Г. Паттерни проектування для C# i пла-
тформи. NET Core. Київ : Розетка, 2020.

[20] An Azure OpenAI book for .NET developers. GitHub. URL: https://gith
ub.com/kinfey/dotNETOAIBooks. (Accessed: May 17, 2024)

[21] Learn the C# Programming Language — Full Book for Beginners. freecode-
camp.org. URL: https://www.freecodecamp.org. (Accessed: May 17, 2024)

References

[1] Yakoiu maie buty tsyfrova kompetentnist vchyteliv u haluzi vykorystannia
shtuchnoho intelektu? 2024. URL: https://openedu.kubg.edu.ua/journal/
index.php/openedu/article/view/531/458. (Accessed: May 17, 2024)

[2] Metodychna systema formuvannia informatsiinoi kultury maibutnikh vchy-
teliv matematyky. 2024. URL: https://enpuir.npu.edu.ua/handle/1234567
89/36637. (Accessed: May 17, 2024)

[3] Dyferentsiiovanyi pidkhid u vyvchenni osnov shtuchnoho intelektu v kursi
informatyky fizyko-matematychnoho fakultetu vyshchoho pedahohichnoho
zakladu. 2024. URL: https://lib.iitta.gov.ua/729275/5/Dis_Spirin.pdf.
(Accessed: May 17, 2024)

[4] Griffiths Tom. Computational Cognitive Science Lab. Princeton Universi-
ty. URL: https://cocosci.princeton.edu/tom/index.php (Accessed: May 17,
2024)

[5] Norvig Peter. Technical Papers, Essays, Reports, Software, and Other
Materials. URL: https://www.norvig.com/ (Accessed: May 17, 2024)

[6] Thrun Sebastian. 2024. Homepage. URL: https://web.stanford.edu/~thru
n/cv.html. (Accessed: May 17, 2024)

[7] Biography of Andrew Ng. Coursera. URL: https://www.coursera.org/instr
uctor/andrewng. (Accessed: May 17, 2024)

[8] Dafna Koler. Kyivskyi mizhnarodnyi ekonomichnyi forum. URL: https:
//forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler. (Accessed: May 17, 2024)

[9] UNESCO. 2023. Global Education Monitoring Report Summary: Techno-
logy in Education—Tool, Whose Terms? URL: https://www.unesco.org/e
n/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-ed
ucation-tool-whose-terms-hin. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/da
fna-koler. (Accessed: May 17, 2024)

[10] Zhu et al. 2016. Smart Education Framework. Smart Learning Environ-
ments. URL: https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40
561-021-00170-x. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler.
(Accessed: May 17, 2024)

[11] Jemni, Mohamed, and Mohamed Khribi. ALECSO Smart Learning Frame-
work. 2017. URL: https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s
40561-021-00170-x. URL: https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler.
(Accessed: May 17, 2024)

[12] Bajaj S., Sharma R. 2018. Smart Education Framework Emphasizing
Adaptive Learning. URL: https://slejournal.springeropen.com/articles
/10.1186/s40561-021-00170-x. (Accessed: May 17, 2024)

[13] McKinsey & Company. 2021. New Global Data Reveal Education Techno-
logy’s Impact on Learning. URL: https://www.mckinsey.com/industries/

https://github.com/kinfey/dotNETOAIBooks
https://github.com/kinfey/dotNETOAIBooks
https://www.freecodecamp.org
https://openedu.kubg.edu.ua/journal/
https://enpuir.npu.edu.ua/handle/123456789/36637
https://enpuir.npu.edu.ua/handle/123456789/36637
https://lib.iitta.gov.ua/729275/5/Dis_Spirin.pdf
https://cocosci.princeton.edu/tom/index.php
https://www.norvig.com/
https://web.stanford.edu/~thrun/cv.html
https://web.stanford.edu/~thrun/cv.html
https://www.coursera.org/instructor/andrewng
https://www.coursera.org/instructor/andrewng
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://www.unesco.org/en/articles/global-education-monitoring-report-summary-2023-technology-education-tool-whose-terms-hin
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://forumkyiv.org/uk/speakers/dafna-koler
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://slejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40561-021-00170-x
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning


96 О.Коваль, М.Умрик

education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-im
pact-on-learning. URL: https://forumkyiv.org/uk/ speakers/dafna-koler.
(Accessed: May 17, 2024)

[14] Systema upravlinnia elektronnymy kursamy. UDU imeni Mykhaila Draho-
manova. URL: https://moodle.udu.edu.ua/. (Accessed: May 17, 2024)

[15] Google Form. Stvorennia novoho dodatku dlia oblehshennia pobudovy
testiv v Moodle. URL: https://forms.gle/HeJGXUR7gcn4qLpZ8. (Accessed:
May 17, 2024)

[16] Troielsen Endriu, Dzhepiks Filip. Mova prohramuvannia C# 7 ta platformy
.NET ta .NET Core, 8-e vydannia. Kyiv : Litera, 2019.

[17] Hrin Dzheison. Vstup do platformy .NET ta C#. Praktychne kerivnytstvo
dlia rozrobnykiv. Lviv : Nova Zoria, 2021.

[18] NET SDK for OpenAI APIs. GitHub. URL: https://github.com/betalgo
/openai. (Accessed: May 17, 2024)

[19] Chilberto D., and Aroraa H. Patterny proektuvannia dlia C# i platformy.
NET Core. Kyiv : Rozetka, 2020.

[20] An Azure OpenAI book for .NET developers. GitHub. URL: https://gith
ub.com/kinfey/dotNETOAIBooks. (Accessed: May 17, 2024)

[21] Learn the C# Programming Language — Full Book for Beginners. free-
codecamp.org. URL: https://www.freecodecamp.org. (Accessed: May 17,
2024)

https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://www.mckinsey.com/industries/education/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning
https://forumkyiv.org/uk/
https://moodle.udu.edu.ua/
https://forms.gle/HeJGXUR7gcn4qLpZ8
https://github.com/betalgo/openai
https://github.com/betalgo/openai
https://github.com/kinfey/dotNETOAIBooks
https://github.com/kinfey/dotNETOAIBooks
https://www.freecodecamp.org

