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розробках. Розширені режими енергозбереження дозволяють знижувати 

споживання енергії, роблячи ці мікроконтролери придатними для автономних 

систем. Оптимізація програмного забезпечення додатково підвищує ефективність 

та знижує енергоспоживання. 

Середовище Proteus виявилося потужним інструментом для розробки 

вбудованих систем на базі 16-бітних мікроконтролерів, надаючи всі необхідні 

інструменти для ефективної роботи. Проте, висока вартість ліцензії та можливі 

обмеження в точності моделювання деяких складних систем є недоліками, які слід 

враховувати. Загалом, поєднання 16-бітних мікроконтролерів та середовища 

Proteus забезпечує ефективний підхід до розробки високоякісних вбудованих 

систем, відповідаючи вимогам сучасних додатків та забезпечуючи баланс між 

продуктивністю та енергоефективністю. 
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Вступ. Дисципліна “Програмування для ОС iOS” є досить важливою в 

контексті формування компетентностей майбутніх спеціалістів, оскільки мобільні 

застосунки стали невід'ємною частиною нашого повсякденного життя, а смартфони 

та планшети на базі операційної системи (ОС) iOS від Apple займають значну 

частку світового ринку мобільних пристроїв. Наприклад, у квітні 2024 року частка 

пристроїв з iOS складала 17.77% [1]. 

Якщо проаналізувати програми навчальних дисциплін, пов’язаних із 

програмуванням мобільних застосунків в українських закладах вищої освіти, то 

можна відмітити, що найчастіше вони стосуються або лише ОС Android, або є 

узагальненими курсами, в яких розглядаються обидві найпопулярніші мобільні ОС, 

проте практичні вправи, рекомендовані цими програмами, стосуються саме 

Android [2-4]. Це пов’язано з тим, що: 

https://www.microchip.com/en-us/product/dsPIC33CK512MP3083
https://www.microchip.com/en-us/product/PIC24FJ128GL306
mailto:exhaustic@gmail.com
mailto:klochkoob@gmail.com
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 мобільна ОС Android і настільна ОС Windows є більш популярними і 

розповсюдженими в Україні, ніж відповідно iOS і MacOS; 

 пристрої від Apple є дорожчими, ніж гаджети з ОС Android і Windows. 

Постановка проблеми. Виходячи з вище наведеного, визначаємо проблему, 

яка полягає у тому, що у більшості студентів немає пристроїв, на яких вони можуть 

виконувати практичні завдання з програмування для ОС iOS. А це, в свою чергу, 

може призвести до недостатніх практичних знань програмування саме під iOS у 

майбутніх фахівців спеціальностей, пов’язаних з інформаційними технологіями. 

Тому метою даного дослідження є забезпечення можливості студентам набувати 

практичні знання з програмування для iOS за рахунок побудови і налаштування 

середовища розробки програмного забезпечення при відсутності пристроїв від 

Apple. 

Основна частина. Розглянемо стандартний стек розробки для iOS. Він 

включає в себе: 

1. Мови програмування Swift і Objective C. 

2. Інтегроване середовище розробки Xcode. 

Вивчати базові аспекти програмування мовою Swift, такі як синтаксис, 

об’єктний підхід тощо, можна, використовуючи такі онлайн-платформи, як, 

наприклад, Programiz Swift Online Compiler [5], JDoodle Swift Compiler IDE [6], 

Online Swift Playground [7] тощо. 

 

Рис. 1. Онлайн-платформа Programiz Swift Online Compiler для програмування 

мовою Swift 

Для програмування інтерфейсу користувача та використання особливостей 

ОС iOS (а отже і для вивчення відповідних знань з програмування) потрібно мати 

комп’ютер з ОС MacOS та проінстальованими відповідними SDK. Варто зазначити, 

що для емуляції iOS можна використовувати Simulator, який знову ж таки потребує 

наявності пристрою з MacOS. Тобто, можна зробити висновок, що для розробки 

для iOS, а отже і вивчення програмування для iOS, потрібен навіть не смартфон з 

ОС iOS, а комп’ютер з ОС MacOS (MacMini, MacBook тощо), якого у більшості 

студентів немає. Тобто, якщо відобразити цю проблему в системі навчання, то це 

означає, що студенти можуть виконувати практичні завдання з вивченням мови 
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програмування Swift, проте не мають змоги виконувати завдання, пов’язані з 

розробкою UI/UX і особливостями ОС iOS. 

Існує можливість орендувати MacOS середовище, проте ця послуга є платною, 

а тому має обмежену застосовність у навчальному процесі. 

Тому пропонуємо організувати навчальний процес за допомогою одного 

комп’ютера з MacOS, яким користується викладач. Потрібно тим чи іншим чином 

надати віддалений доступ до цього комп’ютера. Ми використали наступні способи 

досягнення цієї мети: 

1. TeamViewer [8]. При цьому встановлюється TeamViewer Host на комп’ютер 

з MacOS, а студенти використовують TeamViewer Client для підключення. 

2. VNC – це стандартна можливість віддаленого робочого столу MacOS. При 

цьому студенти можуть використовувати будь-який VNC клієнт. 

Таким чином, для проведення цього курсу достатньо лише одного пристрою з 

MacOS. На практиці це відбувається наступним чином: під час викладення 

матеріалу і колективного виконання практичних або лабораторних робіт викладач 

демонструє свій екран, а для індивідуальних завдань студент може під’єднатись і 

виконати її. 

 

 

Рис. 2. Доступ до комп’ютера з ОС MacOS за допомогою TeamViewer 

Якщо розглянути крос-платформені методи розробки для iOS, то варто 

звернути увагу на інструмент MAUI, який дозволяє програмувати мобільні 

застосунки (у тому числі під iOS), використовуючи мову програмування C# [9].  

Цей інструмент має вбудовану функціональність під’єднання до MacOS з 

проінстальованим Xcode і може використовувати цю інфраструктуру для розробки. 

Також це підключення дозволяє використовувати симулятор iOS, який фактично 

буде працювати під платформою MacOS, а відображатись у Windows. Тобто 

студент має змогу виконувати практичні завдання на своєму комп’ютері з ОС 

Windows, а компіляція, збірка проєкту та контроль над виконанням застосунку в 
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симуляторі iOS відбуваються автоматично з фоновим підключенням до 

комп’ютеру з MacOS. 

 

Рис. 3. Симулятор iOS з застосунком MAUI на комп’ютері з ОС Windows 

Висновки. Оволодіння знаннями з дисципліни "Програмування для ОС iOS" є 

критично важливим для підготовки майбутніх спеціалістів у галузі інформаційних 

технологій. Враховуючи те, що більшість українських студентів не мають доступу 

до пристроїв Apple, що ускладнює практичне вивчення програмування для iOS, 

було запропоновано використання віддаленого доступу. Це надає можливість 

студентам виконувати завдання та розробляти програми для iOS без необхідності 

мати власний пристрій Apple. 

Запропоновані підходи включають використання програмного забезпечення 

TeamViewer або VNC для віддаленого доступу до комп’ютера з MacOS, що 

забезпечує можливість проведення колективних та індивідуальних практичних 

завдань. Додатково, використання крос-платформених інструментів, таких як 

MAUI, дозволяє студентам працювати на своїх Windows-комп'ютерах, 

підключаючись до MacOS для компіляції та тестування додатків. 

Цей підхід забезпечує комплексне вирішення проблеми відсутності пристроїв 

Apple у студентів та відкриває нові можливості для якісного вивчення 

програмування для iOS, сприяючи підвищенню ефективності підготовки 

висококваліфікованих фахівців у галузі мобільних технологій. 
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Вступ. На сьогодні якісну підготовку фахівців у закладах вищої освіти можна 

забезпечити лише за умови впровадження інформаційно-комунікаційних 

технологій в освітній процес [2].  

Формулювання висновків і прийняття практичних рекомендацій в медицині 

ґрунтується на результатах статистичного аналізу. Найчастіше це стосується 

оцінки здоров’я населення, діяльності медичних кадрів, ефективності лікувальних 

впливів тощо. Тому знання логіки і методики статистичного аналізу є невід’ємною 

складовою діяльності лікаря [4]. Однак, досить часто випускники закладів вищої 

освіти (ЗВО) недостатньо володіють методами прикладної статистики. 

Комп'ютерні методи статистичної обробки даних стають все більш важливими в 

медичній науці, забезпечуючи швидкий та ефективний аналіз великих обсягів 

медичної інформації. Навчання цим методам є невід'ємною частиною освітніх 

програм у медичних ЗВО, оскільки вони допомагають студентам зрозуміти та 

використовувати сучасні підходи до аналізу медичних даних. Комп'ютерні методи 

відіграють важливу роль у аналізі та інтерпретації медичних даних, що стає 

ключовим компонентом навчання студентів.  

Постановка задачі. Постановка задачі в контексті біостатистики включає 

чітке формулювання цілей дослідження та завдань, які необхідно вирішити за 

допомогою статистичних методів. Задача цієї доповіді є розгляд важливості 

вивчення комп'ютерних методів статистичної обробки медичних даних для 
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