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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

А к т у а л ь н і с т ь  п р о б л е м и  д о с л і д ж е н н я  
т а  с т р а т е г і я  ї ї  р о з р о б к и .  Одним із найважливіших 
завдань сучасного навчання у технічному вузі є виховання творчої осо
бистості, підготовка майбутнього інженера до активної та продуктивної 
участі у реальному виробничому процесі. Необхідно визначити та науко
во обгрунтувати зміст фундаментальної та спеціальної (фахової) підго
товки майбутнього гірничого інженера, як взаємообумовленого процесу, 
а головним критерієм її оптимальності повинна виступати придбана у 
процесі фахової підготовки здатність інженера до подолання професій
них труднощів, які можуть виникнути на шляху його практичної діяльнос
ті. Сучасне виробництво потребує фахівців, які можуть самостійно Фор
мулювати мету роботи, ставити завдання та планувати етапи його вико
нання, приймати нетрадиційні і нетривіальні технічні рішення.

У роботах відомих дидактів С.Я.Батишева, В.П.Беспалько, В.Оконя, 
М .М.Скаткіна та ін. робиться акцент на те, що недостатнє знання фунда
ментальних дисциплін перешкоджує процесу професійної освіти; підкрес
люється необхідність гармонії між професійним та спеціальним навчан
ням студентів у технічних вузах. П.Я.Гальперін, Н.Ф. Тализіна підкрес
люють, що формування спеціаліста відбувається під комплексним впливом 
багатьох факторів, значення яких виявляється з позицій діяльнісної те
орії навчання. Тому професійна спрямованність формування особистості 
розглядається як інтегративна якість особистості.

Сучасні методисти О.І. Бугайов, С. У. Гончаренко, Є.В. Коршак,
О.І.Ляшенко, В.П.Орєхов, О.А.Покровскький, О.В.Сергєєв, А.В. Усова та 
ін. відзначають, що знання професійних предметів обумовлені якісним 
знанням фундаментальних дисциплін, фундаментальність навчання - голов
ний шлях підготовки фацівців, яких потребують сучасні умови.

Останнім часом багато уваги приділяється двум взаємопротилежним 
тенденціям навчання - диференціації та інтеграції. Ці процеси пронизу
ють традиційне навчання, при якому студенти одержують знання головним 
чином шляхом вивчення диференційованих навчальних курсів. Знання з 
предмету залишаються розрізненими, штучно розподіленими згідно пред
метним ознакам. Потреба здолати ці труднощі призвела до активного по
шуку міжпредметних зв'язків, спроби їх використання у навчанні, праг
ненню до побудови системи, яка поєднує ідеї інтеграції та диференціа
ції, за допомогою якої можна буде підготувати ерудованого спеціаліста. 
Інтегративне навчання глибше моделює зміст його професійної діяльнос
ті. Поєднання теоретичної та практичної підготовки,інтеграція знань і 
засобів діяльності дає основу для формування професіоналізму. Прямим



продуктом творчого пошуку оригінальних, нестандартних і нетрадиційних 
вирішувань різноманітних дидактичних проблем у цьому напрямку є мето
дичні інновації (нові технології навчання, включаючи комп'ютерні).

Здійснений аналіз роботи окремих кафедр фізики технічних вузів 
України та країн СНД показав, що ще не вичначені ті оптимальні умови, 
які забеспечують цілісність та системність підготовки фахівців гірни
чого профілю, розвиток їх професійно-особиснісних якостей. Зокрема, 
немає взаємозв'язку між процесами вивчення фізики і формуванням профе
сійних знань, а також умінням використовувати ці знання на практиці.

У повній мірі ці висновки можна віднести до Фундаментальних дис
циплін, оволодіння якими приводить до найліпшого успіху при вивченні 
спецдисциплін. До того ж зараз ще недостатньо розкриті внутрішні ре
зерви викладання Фундаментальних наук (фізики, математики тощо) у фор
муванні професійного напрямку спеціальних вузівських курсів. У зв'яз
ку з цим процес навчання у технічному вузі ще не став органічно єди
ним. Не в повному обсязі здійснюється орієнтація наукових предметів, 
зокрема, фізики, на профіль інституту та конкретної спеціальності.

Отже, створилася невідповідність між соціальною значущістю вдос
коналення якості підготовки спеціалістів та рівнем теоретичної розроб
леності проблем методичної підготовкі зокрема, та спеціальної освіти 
в цілому. Зрозуміло, що такого роду процес навчання повинен бути від
корегований і його треба переглянути з точки зору важливості кожно
го предмету, який вивчається в єдиному ланцюгу підготовки професіона
лів. Необхідність розробки теорії і системи такої підготовки, обгрун
тування засобів її удосконалення, врахування функціональних спромож
ностей матеріалу, що вивчається, визначає а к т у а л ь н і с т ь  
дослідження у цьому напрямку. Тому для дослідницької роботи обрана 
практично не розроблена тема: "Реалізація професійної спрямованості 
навчання Фізики студентів гірничих спеціальностей технічних вузів.

О б 'єк т о м  д о с л і д ж е н н я  є процес удосконалення 
спеціальної професійної підготовки майбутніх гірничих інженерів у тех
нічному вузі.

П р е д м е т о м  д о с л і д ж е н н я  є система дидактичних 
умов та методика навчання фізики студентів гірничих спеціальностей 
технічних вузів.

М е т о ю  р о б о т и  є розробка науково обгрунтованої методи
ки формування і розвитку у студентів гірничого фаху професійних знань, 
умінь та навичок під час вивчення курсу фізики.

Існуючий підхід до методичної та психолого-педагогічної підго
товки майбутніх гірничих інженерів дає Фрагментарну уяву про структу



ру та основний зміст вузівського курсу Фізики, який має недостатньо 
логічний зв'язок із спеціальними дисциплінами, і не використовує по
тенційні можливості курсу щодо формування професійних знань, умінь 
та навичок. Підготовка Фахівця на базі Фундаментальних наук не повин
на означати зниження уваги до практичних, професійних видів діяльнос
ті. Але вивчення фундаментальних наук не повинно бути рядорозташова
но з профілюючими предметами, оскільки фундаментальні науки мають ве
лику методологічну навантаженість, що дозволяє відкрити перед фахів
цем можливість вільно орієнтуватися у своїй галузі, не тільки самос
тійно аналізувати існуючі в ній накопичення, але й передбачати її по
дальший розвиток. Однак практика навчання у вузі показує, що не вста
новлено ще органічний взаємозв'язок між фундаментальними та профілю
ючими дисциплінами. Тому, як альтернативний, ми пропонуємо такий під
хід  щодо організації навчально-виховного процесу, вибору методів, 
форм та засобів вивчення фізики у технічному вузі, при якому майже 
весь навчальний матеріал має професійну спрямованість. Для гірничих 
інженерів це означає вивчення фізичних процесів та явищ, котрі ле
жать в основі сучасних та перспективних технологій гірничого вироб
ництва. Такий підхід дозволить забезпечити високу якість фундамен
тальної підготовки майбутніх гірничих інженерів.

Г і п о т е з а  д о с л і д ж е н н я .  Якщо загальноосвітня 
підготовка майбутніх гірничих інженерів у технічному вузі буде здійс
нюватися з професійно спрямованим підходом до вивчення фундаменталь
них дисциплін, то це буде сприяти суттєвому покращенню спеціальної 
підготовки майбутніх Фахівців, дозволить уникнути існуючого розриву 
між набуттям теоретичних знань та формуванням практичних умінь та на
вичок, дозволить здійснювати більш ефективну і результативну підго
товку спеціалістів.

К о н ц е п ц і я  д о с л і д ж е н н я  полягає у послідовній, 
системній, цілеспрямованій та ефективній реалізації професійної спря
мованості щодо підготовки Фахівців технічного вузу, котра досягаєть
ся шляхом спеціальної організації навчального процесу, в якому діа
лектично взаємодіють його складові:

- спеціально розроблена композиція навчального матеріалу, у яко
му функції структурно-логічних схем (СЛС) з фізики поширені до вико
ристовування їх у якості дидактичних засобів навчання професійним 
знанням та вмінням;

- професійно-пізнавальний матеріал, що внесений в наявну струк
туру;

- спеціальне навчання студентів цьому пізнавальному матеріалу.



зокрема, творчим пізнавальним процедурам;
- відповідні засоби, методи і форми навчальної діяльності студен

тів, режим діяльнісних відносин як між студентами, так і між студента
ми та викладачами.

Відповідно до мети і висунутої гіпотези були сформульовані такі 
з а в д а н н я  д о с л і д ж е н н я :

1. Розкрити дидактичну мету, завдання і місце курсу фізики в сис
темі професійної підготовки гірничих інженерів.

2. Виявити ту частину найзагальніших знань та вмінь із спеціаль
них дисциплін щодо предметної моделі студента, які можуть бути сформо
вані у нього під час вивчення сучасного курсу фізики.

3. Розробити найбільш ефективні засоби конструювання навчального 
матеріалу на основі його структурування при системному вивченні курсу 
фізики у технічному вузі з широким використанням інноваційних техноло
гій навчання з метою надання йому професійної спрямованості.

4. Визначити критерії та рівні засвоєння знань, вибрати та об
грунтувати засоби об'єктивного контролю повноти їх засвоєння.

5. Підготувати навчально-методичний комплекс забеспечення курсу 
загальної Фізики, спрямованого на підготовку інженерів гірничого Фаху.

6. Перевірити ефективність та результативність запропонованої ме
тодики в процесі педагогічного експерименту та розробити методичні ре
комендації щодо вдосконалення процесу професійної підготовки майбут
ніх гірничих інженерів.

Комплексний підхід до проблеми, що вивчається, її багатоаспект
ність та різнобічність визначили м е т о д о л о г і ч н у  о с н о 
в у  д о с л і д ж е н н я ,  яка включає:

- системно-структурний підхід до предмету дослідження, на основі 
якого останній постає як система структурованних елементів;

- філософські положення про єдність загального та одиничного; за
гального взаємозв'язку явиш у їхній структурі та розвитку;

- сучасну теорію пізнання, її діалектичний метод дослідження;
- теорію змістовного узагальнення;
- соціокультурну концепцію знання та пізнання в цілому, в основі 

якої лежить соціальна обумовленість пізнавального процесу та його 
наслідків як елементу культури цивілізаії.

У роботі використані такі м е т о д и  д о с л і д ж е н н я :
- т е о р е т и ч н і :  системний аналіз, узагальнення даних з

проблеми дослідження на підставі вивчення психолого-педагогічної та 
науково-методичної літератури, змісту курсів загальної фізики та спе
ціальних дисциплін, аналіз (якісний і кількісний) результатів педаго



гічного експерименту;
- е м п і р и ч н і :  спостереження за навчальним процесом, анке

тування, хронометраж, бесіди із студентами та викладачами технічних 
вузів; метод діагностичних контрольних робіт, тестування, рейтинг то- 
то;

- е к с п е р и м е н т а л ь н і :  навчання студентів гірничіх 
спеціальностей за допомогою розроблених дидактичних матеріалів, мето
дів та засобів; експертні оцінки; кореляційний аналіз та обробка ре
зультатів експерименту за допомогою апарату математичної статистики.

Н а у к о в а  н о в и з н а  д о с л і д ж е н н я  полягає в 
тому, що:

- на основі діяльнісного та системного підходів розроблена кон
цепція підготовки фахівців інженерного профілю, яка спирається на мо
дель спеціаліста та предметну модель студента, який вивчає фізику і 
яка раціонально поєднує фундаментальну та спеціальну підготовки;

- визначені та обгрунтовані шляхи реалізації професійно спрямо
ваної підготовки гірничих інженерів у процесі вивчення Фізики.

Т е о р е т и ч н е  з н а ч е н н я  д о с л і д ж е н н я  по
лягає в тому, що:

- на основі моделі спеціаліста гірничого Фаху розроблено предмет
ну модель студента з фізики;

- обгрунтована і розроблена модель професійно-спрямованої підго
товки студентів гірничих спеціальностей технічного вузу в процесі вив
чення Фізики, в якій реалізовані особливості побудови структурно-ло
гічних схем усіх розділів курсу фізики;

- визначені шляхи реалізації професійно-спрямованої підготовки 
майбутніх гірничих інженерів у процесі вивчення фізики, які засновані 
на реальних міжпредметних зв'язках із спеціальними дисциплінами (гір
ничою механікою, фізикою гірничих порід, гідравлікою, теплотехнікою 
тощо), раціонально поєднуючих методичну та психолого-педагогічну сто
рони процесу формування професійної спрямованості навчання;

- обгрунтовано принципові можливості формування у студентів гір
ничого фаху вмінь професійно-творчої пошукової діяльності, наслідком 
яких може бути як нова, з точки зору самого студента, ідея, так і ре
зультат, що має нетрадиційне та нетривіальне технічне рішення;

- розроблена модель проведення навчального процесу з фізики (лек
ції, практичні і семінарські заняття та лабораторний практикум), яка 
сприяє розвитку професійно-творчої діяльності; досліджено структуру 
та основний зміст цих занять, обумовлено дидактичні засоби успішної 
реалізації цієї моделі.



П р а к т и ч н е  з н а ч е н н я  д о с л і д ж е н н я  по
лягає в тому, що:

- розроблено основи методики професійно-спрямованої підготовки 
студентів гірничих спеціальностей технічного вузу, яка містить необ
хідне методичне забеспечення і може бути використана викладачами-фізи
ками технічних вузів (університетів), студентами, практикантами, фа
хівцями гірничого профілю;

- розроблено зміст, структуру і композицію лекцій, лабораторного 
практикуму та практичних занять з курсу загальної фізики у технічному 
вузі для студентів гірничих спеціальностей;

- конкретизовано і уточнено дидактичні мету і завдання фундамен
тальних дисциплін, зокрема фізики, для майбутніх гірничих Інженерів;

- розроблений підхід може бути адаптований до інших Фундаменталь
них дисциплін, а також до різних інженерних спеціальностей.

Дослідно-експериментальна робота здійснювалась у п'ять етапів.
Н а  п е р ш о м у  е т а п і  (1985 - 1989 рр.) проведено ана

ліз навчальної роботи студентів гірничого профілю, молодих гірничих 
Інженерів (стаж роботи до 3-х років), а також власні науково-педаго
гічні спостереження; синтез-узагальнення роботи колег-фізиків, які 
викладали предмет для майбутніх гірничих інженерів в інших технічних 
вузах України (базового технічного університету, Дніпропетровській 
гірничій академії, Приазовському технічному університеті, Алчевському 
гірничо-металургійному Інституті тощо); теоретичний аналіз науково-ме
тодичної та психолого-педагогічної літератури з теми дослідження з ме
тою визначення теоретичних основ рішення визначених завдань; аналіз 
методичного забеспечення навчального процесу з Фізики, а також спеці
альних дисциплін (ТОЕ, РПМ, ЗЕ, ФГП та ін.) у Красноармійському Філі
алі Донецького державного технічного університету; одержана об'єктив
на характеристика якості професійної підготовки майбутніх гірничих 
інженерів.

Н а  д р у г о м у  е т а п і  (1989 - 1991 рр.) в результаті ви
конаних досліджень запропонована зміна існуючого традиційного підходу 
щодо підготовки майбутніх гірничих інженерів у технічному вузі. Здобу
тий матеріал дозволив сформулювати мету, завдання та гіпотезу дослід
ження, виділити предмет та об'єкт дослідження, визначити програму йо
го дослідно-експериментальної частини.

Н а  т р е т ь о м у  е т а п і  (1991 - 1993 рр.) з'явилася необ
хідність переглянути навчально-методичний комплекс з фізики для сту
дентів-гірничників, для чого була розроблена логіка та структура орга
нізації лекційного, практичного та лабораторного курсів, а також са



мостійної роботи студентів з усіх розділів фізики, враховуючи широко
маштабну систематизацію предмета в рамках майбутньої професійної ді
яльності з поступовими (прогресуючими) елементами індивідуальних дос
ліджень та творчих вирішувань. Проводився пошуковий експеримент для 
визначення ефективності і результативності запропонованої методики.

В основу професійної спрямованості та підготовки студентів ми 
заклали систему моделей структурно-логічних схем усіх видів діяльнос
ті (лекційної, практичної, лабораторної, а також самостійної роботи 
студентів), які дозволяють нам раціонально досягти мети.

Н а  ч е т в е р т о м у  е т а п і  (1992 - 1994 рр.) проводився 
констатуючий педагогічний експеримент із запропонованої методики на 
матеріалі вивчення студентами розділу "Електродинаміка". Об'єктом вив
чення були студенти гірничих спеціальностей Красноармійського філіалу 
Донецького державного технічного універсітету .

На цьому етапі було використано такі методи дослідження: прове
дення спеціальних діагностичних робіт, спеціальних підсумкових робіт 
пошуково-творчого та наукового характеру (НДРс), оцінка діяльності 
студентів гірничого фаху під час лекційних,практичних та лабораторних 
занять та за підсумками виконання спеціальних розрахунково-графічних 
індивідуальних завдань; проведення письмових контрольних опитувань, 
заліків та екзаменів; вивчення звітів з лабораторних робіт, які мають 
дослідницьку та професійну спрямованість; бесіди з студентами, викла
дачами; хронометраж; засіб оцінки та самооцінки сформованості профе
сійних умінь; соціологічні методи опитування (анкетування, рейтинг, 
кореляційний аналіз та ін.).

Н а  п ' я т о м у  е т а п і  (1994 - 1996 рр.) узагальнені та 
проаналізовані результати масового експерименту, на основі протоколів 
занять та їх комп'ютерної обробки проведено аналіз змін, які відбува
лися в експериментальних та контрольних групах; зроблено уточнення те
оретичних положень на основі висновків експерименту; розроблені прак
тичні рекомендації як для викладачів, так і для студентів.

Н а  з а х и с т  в и н о с я т ь с я :
1. Концепція професійно спрямованої підготовки майбутніх гірни

чих інженерів.
2. Модель Формування професійної спрямованості навчання студен

тів гірничого фаху технічних вузів у процесі вивчення фізики, що побу
дована на міжпредметних зв'язках із спеціальними дисциплінами і в 
якій реалізовані особливості побудови структурно-логічних схем усіх 
розділів фізики.

3. Дидактичні та методичні розробки щодо професійно спрямованої



підготовки майбутніх гірничих інженерів, котрі дозволяють поширити 
професійні функції та використовувати їх як засіб навчання. Вони міс
тять у собі:

а) основний матеріал курсу загальної фізики, адаптований для 
студентів гірничого фаху;

б) Форми та способи організації навчального процесу, які сприя
ють формуванню професійної підготовки майбутніх гірничих інженерів, 
включаючи інноваційні;

в) необхідні елементи спеціальних дисциплін (теоретичних основ 
електротехніки, гідравліки, теплотехніки та ін.);

г) організацію розрахунково-графічних завдань для самостійної ро
боти студентів гірничих спеціальностей з поступовим нарощуванням 
складності;

д) професіоналізацію завдань для самостійної роботи студентів;
е) критерії відбору вивчаємого матеріалу.
4. Методичні рекомендації щодо організації навчального процесу 

на основі розробленої методики.
Д о с т о в і р н і с т ь  т а  о б г р у н т о в а н і с т ь  

результатів дослідження, наукових положень та висновків забеспечуєть
ся теоретико-методологічною обгрунтованістю вихідних позицій; корект
ним використанням відомих наукових результатів; теоретичним аналізом 
великого обсягу наукової та навчальної літератури з теми дослідження; 
використанням комплексу методів, адекватних предмету, завданням та 
логіці дисертаційної роботи; репрезентативністю вибірки об'єктів педа
гогічного експерименту; використанням статистичних методів обробки ре
зультатів дослідження; результатами експериментальної перевірки вису
нутої гипотези; практичною, методичною та педагогічною діяльністю із 
студентами гірничого профілю; виданням робіт автора, котрі одержали 
позитивний відгук науково-педагогічних працівників.

АПРОБАЦІЯ І ВПРОВАДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕННЯ
Основні теоретичні положення та результати методичних пошуків ви

голошувалися на:
- 3-й та 4-й Міжнародних науково-методичних конференціях "Методо

логічні, дидактичні та психологічні аспекти проблемного навчання фізи
ки" (м.Донецьк, 1993, 1996рр.);

- 2-й Міжнародній конференції "Комп'ютерні програми учбового 
призначення" (м.Донецьк, 1994р.);

- 1-й і 2-й Всесоюзних науково-методичних конференціях "Методоло
гічні, дидактичні та психологічні аспекти проблемного навчання фізики", 
(м.Донецьк, 1990, 1991 рр.);



- Республіканській науково-методичній конференції "Сучасні проб
леми підготовки інженерних кадрів", (м.Запоріжжя,1993р.);

- регіональній науково-методичній конференції "Екологічне навчан
ня та виховання студентів" (м.Харків, 1992р.);

- регіональній науково-методичній конференції "Гуманізація навчан
ня у технічному університеті" (м.Донецьк, 1994р.);

- науково-методичному семінарі-нараді завідуючих кафедрами загаль
ної та експериментальної фізики вузів України (м.Харків, 1995р.);

- науково-методичному семінарі опорної кафедри фізики Донецького 
регіону ( 1995 - 1996 рр.);

- науково-методичному семінарі кафедри загальної Фізики та дидак
тики Фізики Донецького державного університету ( 1992 - 1996 рр.);

- науково-методичному семінарі кафедри Фізики Красноармійського 
філіалу Донецького державного технічного університету (м. Красно
армійськ, 1992 - 1996 рр.);

- регіональній науково-практичній конференції "Наука-життя-вироб- 
ництво" (м.Красноармійськ, 1996р.);

- Республіканському науково-методичному семінарі "Нові технології 
навчання фізики" у Київському державному педагогічному університеті ім. 
М .П.Драгоманова (м.Київ,1997 р.).

Теоретичні положення, результати дослідження і методичні рекомен
дації відображені у 17 публікаціях автора. Результати дослідження впро
ваджені в навчальному процесі на гірничому та гірничо-механічному фа
культетах (денної, вечірньої та заочної Форм навчання) Красноармійсько
го Філіалу Донецького державного технічного університету. Окремі еле
менти розробленої методики впроваджені в практику роботи кафедри за
гальної фізики Донецького державного університету та Алчевського гірни
чо-металургійного інституту.

СТРУКТУРА ТА ОСНОВНИЙ ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ
Дисертація складається з вступу, 4-х розділів, висновків, списку 

використаної литератури з 242 найменуваннь, додатку, який містить таб
лиці, графіки, малюнки, структурно-логічні схеми побудови лекційних та 
лабораторно-практичних занять, авторські задачі та запитання з фізики 
для студентів гірничих спеціальностей, анкети студентів тощо.

У в с т у п і  обгрунтовується актуальність дослідження, що про
водиться на рівні дисертації, визначаються мета, завдання, об'єкт, 
предмет та методи дослідження, сформульовано гіпотезу дослідження, роз
крита його наукова новизна, теоретичне та практичне значення здобутих 
результатів.

У п е р ш о м у  р о з д і л і  дисертації "Науково-теоретич



ні основи формування професійного напрямку навчання студентів техніч
них вузів" на основі аналізу психолого-педагогічної та науково-мето
дичної літератури розкрито поняття професійно-творчої діяльності май
бутніх гірничих Інженерів, проведено критичний аналіз сучасного стану 
професійної підготовки гірничих Інженерів.

Аналіз роботи технічних вузів України (Красноармійськ, Дніпропет
ровськ, Маріуполь, Донецьк та ін.) показав, що традиційні системи під
готовки гірничих Інженерів суттєво не відрізняються і мають приблизно 
однакову структуру. Для конкретних вузів розходження є практично лише 
у порядку проходження спеціальних дисциплін. Проте, ще не визначені ті 
педагогічні та спеціальні умови, в яких забеспечується цілісність і 
системність професійно-спрямованої підготовки Фахівців. Проблема якос
ті професійно-спрямованої підготовки майбутніх гірничих інженерів є 
багатоаспектною, вона охоплює велике коло принципових питань. Тому бу
ли проаналізовані недолікі та труднощі у роботі студентів та випусни
ків, а також навчально-методичного забеспечення фундаментальних дис
циплін, зокрема, Фізики. З'ясовано, що спеціальна підготовка фахівців 
здійснюється відокремлено від фундаментальної підготовки. В той же 
час, якщо досягти цілісності та системності у навчанні між фундамен
тальними та спеціальними дисциплінами, якщо максимально використовува
ти потенційні можливосте Фундаментальних дисциплін, то професійна під
готовка інженерів здійснюватиметься більш раціонально.

Таким чином, для поліпшення формування професійної спрямованості 
навчання необхідні особливі умови побудови навчального процесу. Для 
цього розроблена модель фундаментальної підготовки студентів гірничо
го фаху у процесі вивчення фізики. Як модель фундаментальної підготов
ки студентів під час вивчення Фізики прийнята така організація нав
чального матеріалу, при якій навчально-методичне забеспечення дисцип
ліни побудовано на основі структурно-логічних схем, які містять у со
бі професійно спрямовану інформацію, об'єднані кінцевою метою фахової 
підготовки інженерів. Запропонований у даному дослідженні метод профе
сійної підготовки студентів гірничого Фаху технічних вузів передбачає 
синтез елементів Фундаментальних та спеціальних дисциплін. Реалізуєть
ся він шляхом розробки логічно зв'язаного навчально-методичного забес
печення, яке містить у собі питання дидактики фізики, технічної психо
логії, професійної педагогіки та спеціальних дисциплін таким чином, 
щоб формування практичних умінь професійної діяльності майбутніх гір
ничих інженерів починалось уже під час вивчення Фізики.

У д р у г о м у  р о з д і л і  дисертації "Вимоги до сучас
ного гірничого інженера та предметна модель студента," на основі ана



лізу науково-методичної та спеціальної літератури гірничого фаху, 
розкрито основні функції І структуру виробничої діяльності гірничого 
інженера. Розглянуто професійно-кваліфікаційні вимоги до підготовки 
сучасного інженера у технічному вузі, а також можливості оволодіння 
студентами досвідом професійно-творчої діяльності на студентській ла
ві та умови, які сприяють їх утворенню. Наведена предметна модель 
студента з фізики з урахуванням змісту спеціальних дисциплін інжене
рів гірничого фаху на основі діяльнісного та системного підходів.

У дидактиці були здійснені багаточисленні спроби побудови моде
лей спеціалістів, але вони майже не отримали відображення у відповід
них моделях навчального процесу. Моделюванню студента зараз приділяє
ться багато уваги тому, що модель студента є однією з компонент інно
ваційних технологій навчання (Self J.,1992). Метою моделювання нав
чання є побудова найліпшого уявлення студента. Моделювання студента - 
це динамічний процес виведення моделі студента із його поведінки на 
різних етапах процесу навчання (поточна модель), а завданням моделю
вання є визначення знань та вмінь студента шляхом аналізу його пове
дінки. Згідно вузькому змісту модель студента - це припущений образ 
самого студента (Петрушин В.О., 1992). Таку модель називають норма
тивного. Якщо нормативну модель обмежити предметними знаннями, то мож
на вести мову про предметну модель студента (Атанов Г.О .,1993). Пред
метна модель студента уявляє собою перелік знань та вмінь, які він 
повинен засвоїти і сформувати в процесі вивчення даного предмету,від
повідних до мети навчання. Таким чином, метою процесу навчання є до
сягнення такого рівня, коли поточна модель студента збігається з йо
го предметною моделлю. Засвоєння знань відбувається у процесі діяль
ності уміння, яке здійснюється у внутрішній (розумовій) та зовнішній 
(практичній) формах.

Враховуючи мету підготовки гірничих інженерів, запропоновано мо
дель спеціаліста як систему типових задач або систему адекватних їм 
умінь (видів діяльності). Структура моделі спеціаліста має такі скла
дові частини: мету навчання (для чого вчити), зміст навчання (чому 
вчити); засоби навчання (на чому вчити) та принципи організації нав
чального процесу (як вчити).

На основі такого підходу розроблена модель гірничого інженера 
та предметна модель студента з фізики, як проміжна стадія між обома 
моделями. Якісне порівняння цих моделей дає нам оцінку успішності 
навчання майбутніх фахівців. При цьому в модель студента закладено 
цілісне уявлення про фундаментальність фізики, яка органічно сплете
на з початковою інформацією гірничого виробництва та можливостями



наступного зростання професійного рівня самого студента.
У т р е т ь о м у  р о з д і л і  дисертації "Методичні основи 

організації та реалізації курсу фізики" розглянуто реалізацію загаль
новідомих та спеціально розроблених принципів дидактики, які викорис
товуються при підготовці гірничих інженерів з фізики. Реалізація цих 
принципів у навчальному процесі студентів гірничого фаху має свою 
специфіку, тому що будувати навчальний процес ефективно - означає ці
ліснісно і взаємопов'язано застосовувати закономірності, принципи та 
дидактичні правила творчого вирішування нових задач у сучасних умо
вах. Для розробки раціонального варіанту навчання необхідно врахову
вати весь комплекс закономірностей та принципів дидактики.

Навчальний процес з фізики має три складові частини:
1) цілі навчання;
2) зміст навчання та принципи його побудови;
3) систему адекватних їм видів діяльності, наслідком яких у сту

дента будуть Формуватися професійні знання, вміння та навички на 
грунті фундаментальності фізики.

При побудові навчального процесу студентів гірничого фаху з фі
зики реалізовані наступні загальнодидактичні принципи: системності 
(або упорядкування знань навчаємого); наочності; ефективності; зв'яз
ку теорії з практикою (навчання з життям); науковості; доступності; 
поєднання індивідуального та колективного; єдності і взаємозв'язку; 
активності та свідомості; спадкоємності; усвідомлювання міцності та 
дійовитості результатів навчання та ін. Але деякі з них у роботі на
були подальшого розвитку, доповнення та поглиблення, які враховують 
специфіку розробляємого підходу.

Поряд з загальновідомими дидактичними принципами нами розробле
но ряд спеціальних:

- відповідності предметної моделі студента змісту спеціальних 
дисциплін;

- пріоритетності фундаментальної підготовки (фундаментальність);
- принцип загальнотехнічної цілісності;
- реальності (майже усі завдання та обладнання реальні);
- раціональності та професійної спрямованості (раціональність, 

послідовність та професійний напрямок відбору навчального матеріалу);
- принцип еколологічності і гуманітарізації навчання.
Розкрита роль лекцій як головної ланки навчального процесу в ву

зі у формуванні професійної спрямованості навчання студентів. Вона 
формує наукові знання студентів, підводить теоретичну базу під фізич
ну науку, слугує відправним пунктом та вказівкою до напрямку роботи



з усих інших видів навчально-пізнавальної діяльності. Модернізація 
лекцій приводить до білил ефективного впливу на формування професій
но-інтелектуальних знань та вмінь майбутніх гірничих інженерів тоді, 
коли вони передбачають:

а) наявність з'єднання елементів Фундаментальних фізичних знань, 
їх синтез та композиція, переконструювання і трансформація у спецдис
ципліни з урахуванням професійної діяльності;

б) зв'язок вузівського курсу загальної фізики з матеріалом кур
сів спеціальних дисциплін як по змісту, так і по рівню значущості у 
професійній підготовці;

в) виділення демонстраційного експерименту як предмету вивчення, 
професійного дослідження, який завершується у лабораторному циклі.

Ефективність впливу на формування професійної спрямованості на
дають лекції, у яких окремі змістовні фрагменти являють собою елемен
ти певної системи, побудованої на спеціальних структурно-логічних 
схемах. Виділення у лекціях демонстраційного досліду як предмету вив
чення, сприяє формуванню інтелектуальних здібностей у студентів тіль
ки у тому разі, коли вони мають професійну спрямованість.

У цьому розділі також проаналізовано особливості організації ла
бораторних, практичних та семінарських занять з Фізики, а також само
стійної роботи студентів, які збагачують ефективність професійної 
підготовки фахівців. На підставі цього розроблені комплексні тематич
ні плани вивчення різних тем курсу загальної фізики.

Практичні та семінарські заняття сприяють формуванню професійної 
спрямованості, якщо при їх організації та проведенні використовуються 
елементи ділової професійної гри. При цьому особливу вагу має пошуко
во-творча самостійна діяльність студентів, спрямована на конструюван
ня знань теми, що вивчається, у руслі їх практичного використання.

У лабораторному практикумі ефективність формування професійної 
спрямованості обумовлена тим, що студенти за допомогою спеціальних 
структурно-логічних схем глибше оцінюють мету та логіку експерименту, 
що позитивно впливає на їх професійну підготовку.

Цілеспрямованість самостійних робіт студентів задавалася адап
тивним комплексним тематичним планом матеріалу курсу, який вивчаєть
ся. У цьому плані, насамперед, нами передбачався зв'язок матеріалу, 
який має фундаментальне підгрунття з матеріалом спеціальних курсів. 
Це формувало на етапі вивчення фізики дидактичні вміння, котрі сприя
ли тому, що, вивчаючи дану тему, студенти розглядали її крізь призму 
осягнення основ майбутньої професії.

У даному розділі проаналізовано також роль інноваційних техноло



гій прі вивченні студентами курсу загальної Фізики у Формуванні про
фесійної спрямованості. До основних інновацій у процесі навчання мож
на віднести зміни в:

а) структурі системи навчання (реструктуролізація);
б) змісті навчання (навчальні плани, програми, комплекси тощо);
в) технології та засобах навчання (навчальне обладнання, наочні 

посібники, спеціальний дидактичний матеріал і т.п.);
г) організації навчання за допомогою ПЕОМ, для чого розроблено 

спеціальне методичне забеспечення (комп'ютерізація навчання);
д) навчанні у спеціалізованих (аудіовізуальних, предметних тощо) 

аудіторіях та лабораторіях;
є) оцінці наслідків навчання прогресивними методами (рейтинг, 

тестування, конкордація тощо);
ж) міжособистісних відносинах "викладач-студент".
Отже, вибір форм, методів та засобів для досягнення мети Форму

вання професійної спрямованості майбутніх гірничих інженерів під час 
вивчення Фізики дуже специфічний. Тому автором та її колегами пере
роблена майже повністю структура програми курсу "Фізика для майбут
ніх гірничих інженерів" та її методичне забеспечення. Програма скла
дається з декількох частин, які мають інформаційну базу (об'єм, 
структуру, СЛС курсу, розподіл часу згідно темам та видам занять, пе
релік знань і обслуговуючих дисциплін) та перелік умінь. Позначене 
вище ілюструється наступною схемою:

Запропонована побудова програми навчального курсу дозволяє відоб
разити в ній структуру курсу Фізики і студента у вигляді його моделі.

Ч е т в е р т и й  р о з д і л  д и с е р т ц і ї  "Педагогіч
ний експеримент та аналіз його результатів" присвячений організації 
педагогічного експерименту, його детальному аналізу та оцінці його ре
зультатів. Метою експерименту є перевірка ефективності та результатив
ності розробленої методики реалізації прикипів формування професійної 
спрямованості навчання майбутніх гірничих інженерів. Використовува
лась методика обробки багаточинних експериментів, яка містить цілу га
му методів: пряме та побічне (непряме) спостереження, анкетування, са
мооцінку, самоаналіз, парне порівняння, тестування, рейтинг, ранжув&н- 
ня, кореляційний аналіз, метод конкордації, поелементний та поопера
ційний аналіз, метод шкальних оцінок тощо.



Педагогічний експеримент проводився в ДонДТУ на протязі 1985 - 
1996 років у середньому в чотирьох групах щорічно. Вивчався вплив ви
ще викладеної методики на якість професійної підготовки студентів.

Прослідковано динаміку росту формування основних професійних 
якостей майбутніх гірничих інженерів. Динаміка таких характеристик 
знань, як об'єм, якість та глибина осмислювання матеріалу, що вивча
ється, визначалася під час складання студентами екзаменів з фізики та 
спеціальних дисциплін (табл.1, малюнок 1).

Таблиця 1
ПОКАЗНИКИ СЕРЕДНЬОГО БАЛУ СКЛАДАННЯ ЕКЗАМЕНІВ В КОНТРОЛЬНИХ 

ТА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ГРУПАХ

спеціальність

г р у п а

н а в ч а л ь н і  р о к и серед
ній бал 
по рокам89/90 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95

РПМ-1 контр 3,61 3,75 3,52 3,64 3,71 3,68 3,65
РПМ-2 експ 4,21 4,29 4,31 4,28 4,34 4,37 4,30
ГЕМ-1 контр 3,43 3,35 3,44 3,47 3,40 3,48 3,43
ГЕМ-2 експ 4,17 4,19 4,22 4,27 4,32 4,36 4,25
ШС-1 контр 3,52 3,57 3,61 3,58 3,56 3,43 3,54
ШС-2 експ 3,93 3,95 3,96 4,01 4,13 4,21 4,06
ЕПГ-1 контр 3,71 3,76 3,81 3,87 3,62 3,58 3,72
ЕПГ-2 експ 4,02 4,12 4,17 4,07 4,11 4,19 4,11

Мал. 1 ( для спеціальності ГЕМ і РПМ )



Як бачимо, якість знань та середній бал в експериментальних гру
пах вищі, ніж у контрольних.

Рівень таких характеристик знань, як дійовитість та системність 
оцінювалась у результаті виконання завдань тестового характеру. Тому 
показовими є результати аналізу динаміки оцінки та самооцінки вмінь 
студентів, що проводився методом конкордації (таблиця 2).

Таблиця 2
РЕЗУЛЬТАТИ ОЦІНКИ ТА САМООЦІНКИ ВМІНЬ СТУДЕНТІВ

N п/п В м і н н я
Самооцінка Оцінка

контр.
група

експ.
група

контр.
група

експ.
група

1. Акцентувати під час розповіді ува
гу на головному, особливо профе
сійно спрямованому

1,34 1,26 0,94 1,43

2. Привносити елементи загальнотехніч
них знань у тему, яка вивчається

1,42 1,42 0,88 1,73

3. Відокремлювати світоглядні ідеї 
професійного напрямку

1,40 1,57 0,87 1,71

4. Привносити у розповідь знання 
експериментального характеру

0,72 1,38 0,51 1,39

5. Робити узагальнення, висновки та 
умовиводи, які мають професійно- 
спрямований характер

1,12 1,52 1,13 1,72

6. Вміти аналізувати свої особисті 
міркування та доповіді своїх од
нокурсників з аргументацією 
особливих вирішувань

1,28 1,53 0,62 1,78

7. Вміння узагальнювати наслідки 
експерименту

1,27 1,30 1,68 1,56

8. Вміння самостійно установлювати 
міжпредметні та внутріпредметні 
зв'язки

1,18 1,22 1,56 1,55

Результати дозволяють зробити висновок про те, що оцінка виділе
них умінь з боку викладачів з усих параметрів вище у студентів експе



риметальних груп. Вони суворіше та поважніше підходять до самооцінки 
своїх умінь, краще вчаться і намагаються об'єктивно аналізувати свою 
навчальну діяльність. Ефективність запропонованої методики оцінюва
лась також за рейтинговими оцінками студентів, які давалися їм викла
дачами спецкафедр та керівниками виробничої практики (гірничими майст
рами, керівниками ділянок тощо). Результати показали, що студенти 
експериментальних груп мали більш високий рейтинг.

Цей висновок підтверджується також результатами парного порів
няння, що проведено викладачами спецкафедр й керівниками виробничої 
та переддипломної практики та ранжуванням студентів експериментальних 
та контрольних груп за ступенями сформованості професійних умінь та 
навичок. Виявилося, що студенти експериментальної групи мають рангові 
показники вищі, отже, їхній рівень сформованості основних професійних 
якостей також вищий. Об'єктивність методики парного порівняння пере
вірялася зіставленням характеристик, що були дані різними експертами 
для одних і тих же студентів, а також підрахуванням коефіцієнтів ран
гової кореляції та конкордації (за технікою ранжування). Розрахунок 
процентного рангового показника здійснювався за формулою:

PR = [( 2R - 1 ) / 2N] х 100 % , ( 1 )
де R - відносне рангове місце даного студента;

N - кількість студентів, які приймають участь в експерименті. 
Коефіцієнт рангової кореляції, який оцінює ступінь зв'язку ранжи

рованих професійних факторів, розраховувався за формулою:

p  = 1 - 6 S  (Хі-Уі)2/n(n3 -1) = 1 - 6S/( n 3 - n ). ( 2 )
Коефіцієнт конкордації оцінює влагодження думок експертів та роз

раховується за формулою:
W = S/Smax = 12 S/m 2 (n3 - n ). ( 3 )

Для нашого випадку ці коефіцієнти становлять: 
p  = 0,666; W = 0,706,

що значно вище найменших припустимих значень, які дорівнюють:
pmin = 0,206; Wmin = 0,269.
Для перевірки здібностей студентів щодо перенесення знань та са

мостійного установлення міжпредметних зв'язків, їм видавалися завдан
ня, які потребували виявлення та реалізації міжпредметних зв'язків фі
зики із спецдисциплінами на рівні знань (понять, законів, принципів 
тощо), досліджуваних явищ (визначати, які фізичні явища лежать в осно
ві роботи технічних об'єктів, які вивчаються), засобів дослідження 
(засіб математичного та фізичного дослідження,засіб осцилографування).

Таким чином, результати експериментального дослідження об'єктив
но показують ефективність запропонованої методики формування профе



сійного спрямування навчання майбутніх гірничих інженерів під час вив
чення фізики, тобто підтверджують висунуту гіпотезу дослідження.

У з а в е р ш у в а л ь н і й  ч а с т и н і  дисертації сформу
льовані основні висновки за підсумками експериментально-теоретичної 
роботи, наведені рекомендації щодо проведення навчального процесу з 
фізики та зроблені пропозиції для подальшого дослідження проблеми.

У  д о д а т к а х  наведено: анкети закритого та вікритого типів 
для проведення оцінки пізнавальної діяльності студентів гірничого фа
ху; зразки завдань для самостійної роботи студентів; зразки побудови 
СЛС з розділу "Динаміка матеріальної точки"; зразки реконструктивних 
та графічно-аналітичних завдань; зразки навчальних планів; авторські 
задачі та запитання з фізики для майбутніх гірничих інженерів (з прик
ладами можливих відповідей): зміст та аналіз навчальних програм дея
ких спеціальних дисциплін тощо.

ОСНОВНІ ВИСНОВКИ ТА РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ
На основі підсумків теоретичних досліджень та проведеного педаго

гічного експерименту, можна дійти до таких в и с н о в к і в :
1. Існуюча система підготовки гірничих інженерів у технічних ву

зах має ряд суттєвих недоліків. Рівень її не відповідає вимогам, які 
пред'являються гірничому інженеру в принципово нових соціально-еконо
мічних умовах.

2. Для підвищення фахової підготовки студентів до потрібного РІВ
НЯ необхідна розробка такого підходу, в якому:

- фундаментальність навчання, в тому числі фізики, набуває першо
чергового значення;

- у достатній мірі формуються професійні знання та вміння;
- логічно та раціонально поєднуються елементи Фундаментальних та 

спеціальних дисциплін.
3. Упровадження такого підходу в навчальний процес дозволить:
- створити цілісне й системне уявлення у студентів про структуру 

та зміст Фундаментальних та спеціальних дисциплін;
- цілеспрямовано формувати початкові професійні знання, вміння 

та навички під час вивчення фундаментальних дисциплін;
- підвищити загальні, професійні, соціальні та інші здібності 

майбутніх гірничих інженерів, що підтверджує гіпотезу дослідження.
4. Система дидактичних завдань інтегративного та міжпредметного 

характеру щодо лекцій, лабораторних та практичних занять, а також са
мостійної роботи повинна сприяти розвитку у студентів умінь самостій
но встановлювати міжпредметні зв'язки; інтегрувати знання і вміння; 
дозволяти якісно формувати професійні знання, вміння та навички.



Р е з у л ь т а т и  роботи полягають у тому, що:
1. Концептуально обгрунтована технологія професійно спрямовано

го навчання і обумовлено дидактичні засоби успішної реалізації цієї 
технології під час підготовки майбутніх фахівців гірничого профілю, 
у якій фундаментальні дисципліни вивчаються в єдиному ланцюгу із спе
ціальними дисциплінами і яка спирається на модель спеціаліста та 
предметну модель студента.

2. Розроблено систему спеціальних дидактичних принципів щодо 
професійної спрямованості навчання фізики студентів-гірників: прин
цип відповідності предметної моделі студента змісту спеціальних дис
циплін, принцип пріоритетності фундаментальної підготовки, принцип 
загальнотехнічної цілісності, принцип реальності, принцип раціональ
ності, принцип екологічності та гуманітарізації.

3. Підготовано систему дидактичних завдань учбово-методичного 
комплексу забеспечення курсу загальної фізики студентів-гірників.

4. Визначено, що основними факторами, які впливають на процес 
формування професійних якостей майбутнього гірничого інженера є:

а) соціальні та організаційні (самодисципліна, особиста відпові
дальність, цілеспрямованість, саморозвиток та ін.);

б) психологічні (поетапне формування розумових дій та навичків).
в) професійні (знання загальнотехнічних, загальнонаукових, за

гально інженерних та Фундаментальних дисциплін, технології гірничого 
виробництва, сучасних приладів та апаратури автоматизації, викорис
тання основних фізичних законів та процесів тощо).

5. Побудовано і впроваджено в реальний навчальний процес техноло
гію професійно-спрямованої підготовки майбутніх гірничих інженерів у 
процесі навчання фізики, яка заснована на міжпредметних зв'язках із 
спеціальними дисциплінами, раціонально об'єднаних методичними та пси
холого-педагогічними сторонами формування професійної спрямованості.

6. Експериментально підтверджено ефективність та результатив
ність запропонованого підходу до формування професійної спрямованос
ті навчання майбутніх гірничих інженерів та оволодінням професійними 
вміннями. Навчання студентів за даною методикою дозволило не тільки 
підвищити якість їхніх фізичних знань, але й:

а) сформувати навички аналізу та критичного підходу до своєі ді
яльності;

б) збільшити поінформованість та індекс усвідомлювання значущос
ті свого фаху;

в) сформувати цілеспрямований фізичний підхід щодо вивчення 
спецдисциплін, виконання курсових та дипломних проектів;



г) робити узагальнення та висновки щодо практичних дій та теоре
тичних передбачень;

д) акцентувати увагу на головному, особливо професійно значущому.
Проведене дослідження дозволяє запропонувати такі р е к о м е н 

д а ц і ї  щодо втілення запропонованого підходу формування професій
ної спрямованості навчання:

Робота по удосконаленню підготовки гірничих інженерів має багато 
аспектів і повинна бути продовжена. Але загальні положення розроблено
го підходу можуть бути адаптовані до будь-якої фундаментальної дисцип
ліни, до будь-котрого вузу та факультету, які займаються підготовкою 
інженерів різного фаху. При цьому дуже важливо усвідомити, що для ус
пішного формування умінь професійної діяльності необхідна професійно 
значуща мотивація. Створенню такої мотивації у студентів сприяють осо
бливі педагогічні умови: зв'язок завдань з майбутньою професією; пос
тупове ускладнення цих завдань; розвиток потреби у самовдосконаленні, 
мобілізації здібностей студентів; орієнтування їх на успіх та самост
вердження ; спеціально розроблений пакет дидактичних матеріалів. Для 
успішної реалізації професійної спрямованості навчання необхідно до
помогати студентам правильно планувати свою навчальну та самостійну 
роботу, привчати до систематичності та послідовності.
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Профессионнальная направленность подготовки студентов предпола
гает понимание задач будущей профессии, содержание предстоящей инже
нерной деятельности. Предлагаемый в данном исследовании метод повыше
ния эффективности и результативности профессиональной подготовки сту
дентов горного профиля технических вузов предполагает синтез элемен
тов фундаментальных и специальных дисциплин до уровня их интеграции. 
Реализуется он путем логически связанного учебно-методического обес
печения, включающего в себя вопросы дидактики физики, технической 
психологии, профессиональной педагогики со специальными дисциплинами 
таким образом, чтобы снивелировать грань мейлу процессами усвоения 
теоретических знаний и формированием обобщенных практических умений 
и навыков профессиональной деятельности будущего горного инженера.

К л ю ч о в і  с л о в а :  загальнодидактичні та спеціальні прин
ципи навчання; інноваційні технології; мотивація; професійна спрямо
ванність; предметна модель студента; пріоритет Фундаментальної підго
товки; реструктуролізаційний підхід; фахова підготовка.


