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Посібник містить інструкції до лабораторних робіт, що охоплюють основні теми курсу 

загальної хімії: початкові хімічні поняття, класи неорганічних сполук, хімічну термодинаміку 

та кінетику, розчини, електролітичну дисоціацію, окисно-відновні реакції тощо.  

Методичні рекомендації для виконання лабораторних дослідів укладені з урахуванням 

вимог безпеки до виконання навчального хімічного експерименту. Інструкції доповнені 

посиланнями на відеофрагменти дослідів, що дозволяє ефективно використовувати посібник 

під час дистанційного навчання. Ретельно дібрані завдання та вправи для самостійного 

опрацювання сприятимуть свідомому оволодінню навчальним матеріалом. 

Практикум призначений для студентів закладів вищої освіти, які навчаються за 

спеціальністю 014.06 Середня освіта (Хімія).  
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ПЕРЕДМОВА 
 

Початок є більше, ніж половина усього. 

 Аристотель 
 

Головним завданням курсу загальної хімії є оволодіння здобувачами освіти 

теоретичними основами хімічних процесів, що у подальшому стануть 

підґрунтям для вивчення неорганічної, аналітичної, органічної, біологічної, 

фізичної і колоїдної хімії, а також інших дисциплін. Без базових знань про будову 

атома, хімічні елементи, властивості різноманітних сполук, закономірності 

перебігу реакцій, поведінки кислот і основ у розчинах та різних концепцій окисно-

відновних процесів неможливо оволодіти спеціальними розділами хімії. Окрім 

того, на заняттях із загальної хімії відбувається набуття компетенцій щодо роботи 

з посудом та спеціальним обладнанням, оволодіння навичок здійснення хімічних 

вимірювань, планування експерименту, його виконання та формулювання 

висновків. Становлення  хіміка неможливе без ґрунтовних теоретичних знань і  

сформованих навичок техніки та культури виконання експерименту. Все це 

реалізується на заняттях із загальної хімії.  

Зміст посібника-практикуму становлять інструкції до лабораторних робіт з 

основних розділів загальної хімії: початкових хімічних понять, класів 

неорганічних сполук, хімічної термодинаміки та кінетики, розчинів (гомогенної 

і гетерогенної рівноваги в розчинах електролітів), закономірностей окисно-

відновних процесів. До кожної роботи (кожного лабораторного досліду) вміщено 

посилання у вигляді QR-кодів, що дозволить заздалегідь підготуватися до 

виконання експерименту, аби свідомо проробити дослід на занятті. До того ж, 

такий підхід уможливлює оволодіння знаннями з загальної хімії у разі 

застосування дистанційних технологій навчання. Виконання завдань і вправ, 

уміщених до лабораторних робіт, сприятиме активізації самостійної пошукової 

діяльності та більш ретельний підготовці до заняття.  

Зміни у системі освіти України відбулись і в оцінюванні навчальних 

досягнень здобувачів освіти. Аби підготувати майбутніх учителів хімії до 

застосування різноманітних форм оцінювання навчальних досягнень учнів, вони 

самі під час навчання мають бути у це залучені. Тому у практикумі передбачено 

застосування рефлексії як основи формувального оцінювання (здійснення 

самооцінювання на кожному занятті та аналіз динаміки оволодіння знаннями 

після завершення курсу). 

Авторки будуть вдячні за критичні зауваження щодо змісту посібника і 

уважно їх розглянуть. 

 

Авторки 
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САМООЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ 

Основна мета такого оцінювання – можливість відчути власну 

відповідальність за своє навчання, що безпосередньо впливатиме на якість 

одержаних результатів.  

Готуючись до заняття оцініть, наскільки правильно та повно Ви здійснили 

підготовку: 0 – не готовий/готова взагалі; 1 – засвоїв/засвоїла лише деякі 

положення; 2 – слід попрацювати над деякими темами; 3 – готовий/готова 

повною мірою. Виставте відповідний бал у колонку «самостійна підготовка», а у 

рубрику «Викликало найбільші труднощі» запишіть те, над чим довелось 

попрацювати найбільше. 

По завершенню лабораторної роботи оцініть свої успіхи на занятті: 0 – 

марно «позливав/позливала» реактиви; 1 – свідомо та самостійно 

виконував/виконувала  лише деякі досліди; 2 – більшість експерименту 

виконано свідомо й самостійно; 3 – робота виконана свідомо та самостійно 

повністю.  Занесіть відповідний бал у колонку «Виконання лабораторної 

роботи», а у рубрику «Попрацювати додатково» запишіть те, до чого ще 

доведеться докласти зусиль. 

 

№ 

робо-

ти 

Самостійна 

підготовка 

Викликало найбільші 

труднощі 

Виконання 

лабораторної 

роботи 

Попрацювати 

додатково 

1.      

2.      

3.      

4.      

5.      

6.      

7.      

8.      

9.      

10.      

11.      

12.      

13.      

 



 

5
 

 Д
а
т

а
 _

_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 Л

а
б
о
р
а
т

о
р
н

а
 р

о
б
о
т

а
 1

 

 

П
Р

А
В

И
Л

А
 Б

Е
З

П
Е

К
И

 

П
ІД

 Ч
А

С
 П

Р
О

В
Е

Д
Е

Н
Н

Я
 

Е
К

С
П

Е
Р

И
М

Е
Н

Т
А

Л
Ь

Н
И

Х
 Р

О
Б

ІТ
 З

 Х
ІМ

ІЇ
 

 

1
. 

П
ід

 ч
ас

 п
р
о
в
ед

ен
н

я
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
и

х
 р

о
б

іт
 з

 х
ім

ії
 

н
ео

б
х
ід

н
о
 п

р
ац

ю
в
ат

и
 у

 з
ах

и
сн

о
м

у
 о

д
я
зі

. 

2
. 

 З
аб

о
р
о
н

я
єт

ь
ся

 
п

р
ац

ю
в
ат

и
 

у
 

л
аб

о
р

ат
о

р
ії

 

о
д
н

о
м

у
. 

3
. 

З
аб

о
р
о
н

я
єт

ь
ся

 
в
ж

и
в
ат

и
 

їж
у

 
в
 

х
ім

іч
н

и
х

 

л
аб

о
р
ат

о
р
ія

х
 і

 к
л
ас

ти
 ї

ї 
н

а 
л
аб

о
р

ат
о

р
н

і 
ст

о
л
и

. 

4
. 

З
аб

о
р
о
н

я
єт

ь
ся

 
б
р
ат

и
 

б
у

д
ь
-я

к
і 

х
ім

іч
н

і 

р
еч

о
в
и

н
и

 д
о
д
о
м

у
. 

5
. 

Н
е 

д
о
зв

о
л
я
єт

ь
ся

 
п

ід
 

ч
ас

 
д

о
сл

ід
у

 
за

л
и

ш
ат

и
 

р
о
б
о
ч
е 

м
іс

ц
е.

 

6
. 

Н
е 

д
о
зв

о
л
я
єт

ь
ся

 
б

р
ат

и
 

р
еа

к
ти

в
и

 

н
ез

ах
и

щ
ен

и
м

и
 

р
у
к
ам

и
. 

Д
л
я
 

ц
ь
о

го
 

сл
ід

 

в
и

к
о
р
и

ст
о
в
у
в
ат

и
 л

о
ж

к
и

, 
ш

п
ат

ел
і 
аб

о
 с

о
в
о

ч
к
и

. 

7
. 

З
аб

о
р
о
н

я
єт

ь
ся

  
м

ін
я
ти

 п
р

о
б

к
и

 ч
и

 п
іп

ет
к
и

 в
ід

 

р
із

н
и

х
 

б
ан

о
к
, 

н
аб

и
р

ат
и

 
о

д
н

іє
ю

 
і 

ті
єю

 
ж

 

п
іп

ет
к
о
ю

 а
б
о
 ш

п
ат

ел
ем

 р
із

н
і 

р
еч

о
в
и

н
и

  

8
. 

Н
е 

д
о
зв

о
л
я
єт

ь
ся

 
за

л
и

ш
ат

и
 

б
ез

 
н

аг
л
я
д

у
 

за
п

ал
ен

і 
сп

и
р
ті

в
к
и

 т
а 

ін
ш

і 
п

ал
ь
н

и
к
и

, 
у
в
ім

к
-

н
ен

і 
ел

ек
тр

о
н

аг
р
ів

ал
ь
н

і 
п

р
и

л
ад

и
. 

9
. 

П
р
и

 
н

ал
и

в
ан

н
і 

р
ід

и
н

 
н

е 
н

ах
и

л
ят

и
ся

 
н

ад
 

п
о
су

д
о
м

, 
аб

и
 з

ап
о
б

іг
ти

 п
о

тр
ап

л
я
н

н
ю

 р
еч

о
в
и

н
 

в
 о

ч
і.

 

1
0
. Н

е 
д
о
зв

о
л
я
єт

ь
ся

 з
ал

и
ш

ат
и

 в
ід

к
р

и
ти

м
и

 б
ан

к
и

 

з 
р
ід

и
н

ам
и

 а
б
о
 с

у
х
и

м
и

 р
еч

о
в
и

н
ам

и
. 

 

1
1
. П

р
о
си

п
ан

и
й

 
аб

о
 

п
р
о

л
и

ти
й

 
р
еа

к
ти

в
 

н
е
 

д
о
зв

о
л
я
єт

ь
ся

 
зс

и
п

ат
и

 
аб

о
 

зл
и

в
ат

и
 

н
аз

ад
 

у
 

о
сн

о
в
н

у
 т

ар
у
. 

1
2
. З

аб
о
р
о
н

я
єт

ь
ся

 
в
и

л
и

в
ат

и
 

аб
о
 

в
и

си
п

ат
и

 

в
и

к
о
р
и

ст
ан

і 
р
еч

о
в
и

н
и

 в
 р

ак
о
в
и

н
у
. 

1
3
. Х

ім
іч

н
і 

д
о
сл

ід
и

 
н

ео
б

х
ід

н
о
 
п

р
о
в
о
д
и

ти
 
в
 
ти

х
 

у
м

о
в
ах

 
і 

п
о
р
я
д
к
у
, 

з 
та

к
и

м
и

 
к
іл

ь
к
о
ст

я
м

и
 

й
 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

ія
м

и
 

р
еч

о
в
и

н
 

і 
п

р
и

л
ад

ам
и

, 
я
к
і 

за
зн

ач
ен

і 
в
 

ін
ст

р
у
к
ц

ії
 

д
о
 

п
р
о
в
ед

ен
н

я
 

ек
сп

ер
и

м
ен

ту
. 

 

1
4
. В

и
зн

ач
аю

ч
и

 р
е
ч
о
в
и

н
у
 з

а 
за

п
ах

о
м

, 
н

ео
б

х
ід

н
о

 

л
ег

к
и

м
 

р
у
х
о
м

 
д
о
л
о
н

і 
н

ад
 

го
р
л
о
м

 
п

о
су

д
и

н
и

 

сп
р
я
м

у
в
ат

и
 
п

ар
у
 
аб

о
 
га

з 
д
о
 
н

о
са

 
і 

в
д
и

х
ат

и
 

о
б
ер

еж
н

о
, 

н
е 

н
ах

и
л
я
ю

ч
и

сь
 д

о
 п

о
су

д
и

н
и

. 

1
5
. П

ід
 ч

ас
 р

о
б
о
ти

 к
о
р
и

ст
у
в
ат

и
ся

 л
и

ш
е 

ч
и

ст
и

м
, 

су
х
и

м
 і

 н
еу

ш
к
о
д
ж

ен
и

м
 п

о
су

д
о

м
. 

1
6
. Н

е 
за

к
р
и

в
ат

и
 

п
р
о
б

ір
к
у
 

п
ал

ь
ц

ем
 

п
ід

 
ч

ас
 

ст
р
у
ш

у
в
ан

н
я
 в

 н
ій

 р
ід

и
н

и
 (

р
о
б
и

ти
 ц

е 
тр

еб
а
 

тр
и

м
аю

ч
и

 п
о
су

д
 з

а 
в
ер

х
н

ю
 ч

ас
ти

н
у
 і

 з
л
ег

к
а
 

п
о
х
и

ту
ю

ч
и

).
 

1
7
. Н

ас
и

п
ат

и
 

аб
о
 

н
ал

и
в
ат

и
 

р
еа

к
ти

в
и

 
н

ео
б

х
ід

н
о

 

н
ад

 
ст

о
л
о
м

, 
су

х
і 

–
 
н

ад
 
ар

к
у
ш

ем
 
п

ап
ер

у
, 

 
а 

р
ід

к
і 

–
 н

ад
 с

к
л
я
н

о
ю

 п
о
су

д
и

н
о

ю
. 

 

1
8
. Х

ім
іч

н
и

й
 

п
о
су

д
 

(к
о
л
б

и
, 

ст
ак

ан
и

 
то

щ
о
) 

у
 

тр
и

м
ач

ах
 

ш
та

ти
в
а 

сл
ід

 
за

к
р
іп

л
ю

в
ат

и
 

о
б
ер

еж
н

о
, 

о
б
ер

та
ю

ч
и

 й
о
го

 н
ав

к
о
л
о
 о

сі
, 

п
о
к
и

 

н
е 

в
ід

ч
у
єт

ь
ся

 
н

ев
ел

и
к
е 

за
тр

у
д
н

ен
н

я 
в
 

о
б
ер

та
н

н
і.

 

1
9
. З

ап
ал

ю
в
ат

и
 п

ал
ь
н

и
к
 с

л
ід

 л
и

ш
е 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 

сі
р
н

и
к
ів

. 
Н

е 
м

о
ж

н
а 

за
п

ал
ю

в
ат

и
 й

о
го

 і
н

ш
и

м
 

п
ал

ь
н

и
к
о
м

. 



 

6
 

 

2
0
. Н

аг
р
ів

ат
и

 
х
ім

іч
н

і 
р

еа
к
ти

в
и

 
д

л
я 

д
о

сл
ід

ів
 

н
ео

б
х
ід

н
о
 т

іл
ь
к
и

 у
 т

о
н

к
о

ст
ін

н
о

м
у

 с
к
л
я
н

о
м

у
 

аб
о
 п

о
р
ц

ел
я
н

о
в
о
м

у
 п

о
су

д
і.

 П
ід

 ч
ас

 н
а
гр

ів
ан

н
я
 

р
ід

и
н

 н
е 

м
о
ж

н
а 

за
гл

я
д

ат
и

 з
го

р
и

 в
 п

о
су

д
и

н
у

  

за
д
л
я
 з

ап
о
б

іг
ан

н
я
 о

тр
и

м
ан

н
я
 п

о
ш

к
о

д
ж

ен
ь
 в

ід
 

р
о

зб
р
и

зк
у
в
ан

н
я
 

(в
и

п
ар

о
в
у

в
ан

н
я
) 

н
аг

р
іт

о
ї 

р
еч

о
в
и

н
и

. 

2
1
. П

р
о
б
ір

к
у
 з

 р
ід

и
н

о
ю

, 
щ

о
 н

аг
р

ів
ає

ть
ся

, 
тр

и
м

ат
и

 

о
тв

о
р
о
м

 в
б
ік

 в
ід

 с
еб

е 
та

 о
то

ч
у

ю
ч

и
х

, 
б

о
 р

ід
и

н
а
 

в
н

ас
л

ід
о
к
 п

ер
ег

р
ів

ан
н

я
 м

о
ж

е 
”в

и
п

л
ес

н
у

ти
ся

”
 

із
 п

р
о
б

ір
к
и

. 

2
2
. С

п
о
ст

ер
іг

аю
ч
и

 
за

 
р

еа
к
ц

іє
ю

, 
сл

ід
 

тр
и

м
ат

и
 

п
р
о
б

ір
к
у
 н

а 
в
ід

ст
ан

і 
в
ід

 о
ч

ей
. 

 

2
3
. Т

в
ер

д
і 

р
еч

о
в
и

н
и

 
н

аг
р

ів
ат

и
 

л
и

ш
е 

в
 

су
х
и

х
 

п
р
о
б

ір
к
ах

. 

2
4
. Д

л
я
 

о
д
ер

ж
ан

н
я
 

р
о
зч

и
н

ів
 

із
 

к
о

н
ц

ен
тр

о
в
ан

и
х

 

к
и

сл
о
т 

н
ео

б
х
ід

н
о
 л

и
ти

 к
и

сл
о

ту
 у

 в
о

д
у

, 
а 

н
е
 

н
ав

п
ак

и
, 

п
о
ст

ій
н

о
 п

ер
е
м

іш
у

ю
ч

и
. 

Р
о

зч
и

н
ен

н
я
 

к
о
н

ц
ен

тр
о
в
ан

о
ї 

к
и

сл
о

ти
 

у
 

в
о

д
і 

 

су
п

р
о
в
о
д
ж

у
єт

ь
ся

 
си

л
ь
н

и
м

 
н

аг
р

ів
ан

н
я
м

 
і 

р
о
зб

р
и

зк
у
в
ан

н
я
м

 р
ід

и
н

и
, 

щ
о

 м
о

ж
е 

п
р

и
зв

ес
ти

 

д
о
 о

п
ік

ів
. 

2
5
. Д

л
я
 
р
о
зб

ав
л
ен

н
я
 
к
о
н

ц
ен

тр
о

в
ан

и
х
 
к
и

сл
о

т,
 ї

х
 

зм
іш

у
в
ан

н
я
, 
а 

та
к
о
ж

 д
л
я
 з

м
іш

у
в
ан

н
я
 р

еч
о

в
и

н
, 

щ
о
 

су
п

р
о
в
о
д
ж

у
ю

ть
ся

 
в
и

д
іл

ен
н

я
м

 
те

п
л

о
ти

, 

п
о
тр

іб
н

о
 

к
о
р
и

ст
у
в
ат

и
ся

 
х

ім
іч

н
и

м
 

то
н

-

к
о
ст

ін
н

и
м

 
ск

л
я
н

и
м

 
аб

о
 

п
о

р
ц

ел
я
н

о
в

и
м

 

п
о
су

д
о
м

. 

   

2
6
. Р

о
зч

и
н

я
ти

 л
у
ги

 с
л
ід

 у
 п

о
р
ц

ел
я
н

о
в
о
м

у
 п

о
су

д
і,

 

п
о
в
іл

ь
н

о
 

д
о
д
аю

ч
и

 
д
о
 

в
о
д
и

 
н

ев
ел

и
к
і 

п
о
р

ц
ії

 

л
у
гу

 
п

р
и

 
б
ез

п
ер

ер
в
н

о
м

у
 

п
ер

ем
іш

у
в
ан

н
і.

 

Ш
м

ат
о
ч
к
и

 л
у
гу

 м
о
ж

н
а 

б
р
ат

и
 т

іл
ь
к
и

 п
ін

ц
ет

о
м

 

аб
о
 щ

и
п

ц
я
м

и
. 

2
7
. Д

л
я
 н

ей
тр

ал
із

ац
ії

 п
р
о
л

и
ти

х
 н

а 
ст

іл
 ч

и
 п

ід
л
о
гу

 

к
и

сл
о
т 

аб
о
 

л
у
гі

в
 

у
 

х
ім

іч
н

и
х
 

л
аб

о
р
ат

о
р
ія

х
 

в
и

к
о
р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

за
зд

ал
ег

ід
ь
 

п
р
и

го
то

в
л
ен

і 

р
о
зч

и
н

ам
и

 (
п

и
тн

о
ї 

со
д
и

 –
 д

л
я
 к

и
сл

о
т;

 о
ц

то
в
о
ї 

к
и

сл
о
ти

 –
 д

л
я
 л

у
гі

в
).

 

2
8
. Р

о
зл

и
ті

 к
и

сл
о
ти

 а
б
о
 л

у
ги

 н
ео

б
х
ід

н
о
 н

ег
ай

н
о

 

за
си

п
ат

и
 п

іс
к
о
м

, 
н

ей
тр

ал
із

у
в
ат

и
 і

 п
іс

л
я
 ц

ь
о
го

 

п
р
и

б
р
ат

и
. 

2
9
. У

 р
аз

і 
в
и

н
и

к
н

ен
н

я 
н

ещ
ас

н
о
го

 в
и

п
ад

к
у

  н
ад

ат
и

 

п
о
те

р
п

іл
о
м

у
 

п
ер

ш
у
 

м
ед

и
ч

н
у
 

д
о
п

о
м

о
гу

, 
а 

п
о
ті

м
 з

в
ер

н
у
ти

ся
 у

 м
ед

и
ч

н
у
 у

ст
ан

о
в
у
. 

3
0
. П

іс
л
я
 

за
к
ін

ч
ен

н
я
 

р
о
б
о
ти

 
п

р
и

б
р
ат

и
 

св
о
є 

р
о
б
о
ч
е 

м
іс

ц
е 

і 
р
ет

ел
ь
н

о
 в

и
м

и
ти

 р
у
к
и

. 

 

 Д
ат

а 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

 
 

 

  

П
ід

п
и

с 
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Х
ІМ

ІЧ
Н

И
Й

 П
О

С
У

Д
 Т

А
 О

Б
Л

А
Д

Н
А

Н
Н

Я
 

 
З
о
б
р
а
ж

ен
н

я
 

Х
а
р
а
к
т

ер
и

ст
и

к
а

 

С
К

Л
Я

Н
И

Й
 П

О
С

У
Д

 

С
к
л
я
н

и
й

 в
о
гн

ет
р
и

в
к
и

й
 п

о
су

д
 м

ає
 с

п
ец

іа
л
ь
н

у
 п

о
зн

ач
к
у
  

 
1.

 
П

р
о
б
ір

к
и

 

П
р

о
ст

і 
в
и

к
о
р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

д
л
я
 

п
р
о
в
ед

ен
н

я
 

д
о
сл

ід
ів

 
з 

н
ев

ел
и

ко
ю

 

к
іл

ьк
іс

тю
 

р
еа

кт
и
в
ів

. 
З
аг

ал
ьн

и
й
 

о
б
'є

м
 

р
еа

к
ти

в
ів

 
в 

п
р
о
б
ір

ц
і 

н
е 

п
о
ви

н
ен

 

п
ер

ев
и
щ

ув
ат

и
 

п
о
ло

ви
н
и
 

о
б
’є

м
у 

 

п
ро

б
ір

ки
. 

К
а
л

іб
р

о
в

а
н

і 
п

р
о
б
ір

к
и

 
(м

ір
н

і)
 

в
и

ко
р
и

ст
о
в
ую

ть
 

д
л
я 

ві
д
м

ір
ю

ва
н
н
я 

п
р
и
б
л
и
зн

о
го

 н
ев

ел
и
ко

го
 о

б
’ єм

у 
р
ід

и
н
и
. 

 
2.

 
Л

а
б
о
р

а
т
о
р

н
і 

ст
а
к

а
н

и
 (

з 
н

о
си

к
ам

и
, 

б
ез

 
н

о
си

к
а,

 
к
ал

іб
р
о
в
ан

і)
 

в
и

ко
р
и

ст
о
в
ую

ть
 

д
л
я 

п
р
о
ве

д
ен

н
я 

д
ем

о
н

ст
р
ац

ій
н

и
х
 

д
о
сл

ід
ів

, 
зб

и
р
ан

н
я 

ф
іл

ьт
р
ат

у,
 

п
р
и
го

ту
в
ан

н
я 

р
о
зч

и
н

ів
, 

в
ід

м
ір

ю
в
ан

н
я 

п
ев

н
о
го

 
о
б
'є

м
у 

р
ід

и
н
и

 

то
щ

о
. 

 
3.

 
К

о
л

б
и

  

К
р

у
гл

о
д
о
н

н
і:
 

ви
ко

р
и
ст

о
в
ую

ть
 

д
л
я 

ки
п

’я
ті

н
н
я 

р
ід

и
н
и
, п

ер
ег

о
н
ки

. 

 

 
К

о
л

б
а
 

В
ю

р
ц

а
 

в
и

ко
р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

д
л
я 

о
тр

и
м

ан
н

я 
га

зі
в
, 
д
л
я 

п
ер

ег
о
н

к
и
 р

ід
и

н
 з

а 

ат
м

о
сф

ер
н
о
го

 т
и

ск
у.

 

 

 
П

л
о
ск

о
д
о
н

н
і 

і 
к

о
н

іч
н

і 
- 

д
л
я 

п
р
о
в
ед

ен
н

я 
д
о
сл

ід
ів

 
н

а 
сп

ал
ю

в
ан

н
я
 

р
еч

о
ви

н
, 

д
л
я 

н
ет

р
и
в
ал

о
го

 
зб

ер
іг

ан
н
я 

га
зі

в
, 
д
л
я 

н
аг

р
ів

ан
н

я 
р
еч

о
в
и
н
 т

о
щ

о
. 

 

 
4.

 Р
ет

о
р

т
и

 в
и
ко

р
и

ст
о
в
ую

ть
 д

л
я 

р
із

н
и

х 

п
р
еп

ар
ат

и
вн

и
х
 

р
о
б
іт

 
(н

ап
р
и

к
л
ад

, 
д
л
я 

о
тр

и
м

ан
н

я 
н

іт
р
ат

н
о
ї 
ки

сл
о
ти

).
 

 
5
. Л

ій
к

и
  

Х
ім

іч
н

і 
сл

уг
ую

ть
 

д
л
я 

п
ер

ел
и
ва

н
н

я 
і 

ф
іл

ьт
р
ув

ан
н

я 
р
ід

и
н
 

(з
 

ви
д
о
вж

ен
и
м

 

то
н

ки
м

 
н
о
си

ко
м

) 
і 

д
л
я 

п
ер

ес
и
п

ан
н
я 

п
о
р
о
ш

к
ів

 (
з 

ко
р
о
тк

и
м

 т
о
вс

ти
м

 н
о
си

ко
м

).
 

 
К

р
а
п

ел
ь

н
і 

(ш
ар

о
п
о
д
іб

н
е 

вм
іс

ти
л
и
щ

е 

д
л
я 

р
ід

и
н

) 
- 

д
л
я 

вв
ед

ен
н
я 

в 
р
еа

к
ц

ій
н
е 

се
р
ед

о
ви

щ
е 

р
еа

кт
и
в
ів

 
н

ев
ел

и
ки

м
и
 

п
о
р
ц

ія
м

и
. 

 

 
Д

іл
и

л
ь
н

і 
(в

м
іс

ти
л
и
щ

е 
п
о
д
о
вж

ен
е)

 д
л
я 

р
о
зд

іл
ен

н
я 

р
ід

и
н
, щ

о
 н

е 
зм

іш
ую

ть
ся

. 

  

 
6
. 

Б
ю

к
си

 
п

р
и

зн
ач

ен
і 

д
л
я
 

зв
аж

у
в
ан

н
я
 

і 
зб

ер
іг

ан
н

я
 

р
ід

и
н

 
і 

тв
ер

д
и

х
 

р
еч

о
в
и

н
 

(л
ет

к
и

х
 

аб
о
 

гі
гр

о
ск

о
п

іч
н

и
х
).

 

 

 



 

8
 

  
7
. 

Х
о
л

о
д
и

л
ь

н
и

к
и

 
- 

п
р
и

л
ад

и
 

д
л
я 

о
х
о

л
о

д
ж

ен
н

я 
і 

к
о

н
д
ен

са
ц

ії
 п

ар
ів

, 
щ

о
 

у
тв

о
р
ю

ю
ть

ся
 

п
ід

 
ч
ас

 
н

аг
р

ів
ан

н
я
 

р
із

н
и

х
 р

еч
о

в
и

н
. 

  

 
8
. 

С
к

л
я

н
і 

в
а
н

н
и

 
(з

 
р
о
зш

и
р
ен

и
м

и
 

к
р
ая

м
и

) 
в
и

к
о

р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

д
л
я
 

зб
и

р
ан

н
я
 г

аз
ів

 н
ад

 в
о

д
о

ю
. 

   

 
9
. 

К
р

и
ст

а
л

із
а
т
о
р

и
 

(в
ер

ти
к
ал

ь
н

і 

к
р
а
ї)

 в
и

к
о

р
и

ст
о

в
у
ю

ть
 д

л
я
 о

тр
и

м
ан

н
я 

к
р
и

ст
ал

ів
 

р
еч

о
в
и

н
 

із
 

н
ас

и
ч
ен

и
х
 

р
о

зч
и

н
ів

. 

  

 
1
0
. 

Е
к

си
к

а
т
о
р

и
 в

и
к
о

р
и

ст
о

в
у
ю

ть
 д

л
я
 

в
и

с
у
ш

у
в
ан

н
я
 і
 з

б
ер

іг
ан

н
я
 р

еч
о

в
и

н
, щ

о
 

л
ег

к
о
 п

о
гл

и
н

аю
ть

 в
о

л
о

гу
 і

з 
п

о
в
іт

р
я
. 

 

 
1
1
. 

М
а
т
ер

іа
л

ь
н

и
й

 
п

о
су

д
 

(с
к
л
я
н

к
и

, 

б
ан

к
и

 
та

 
ін

ш
е)

 
в
и

к
о

р
и

ст
о

в
у
ю

ть
 
д
л
я

 

зб
ер

іг
ан

н
я
 

с
у
х
и

х
 

р
еа

к
ти

в
ів

, 
р
ід

и
н

 

то
щ

о
. 

    

 
1
2
. 
М

ір
н

и
й

 п
о
су

д
: 
 

ц
и

л
ін

д
р

и
 (

в
ер

ти
к
ал

ь
н

і 
ст

ін
к
и

),
  

   м
ен

зу
р

к
и

 (
ст

ін
к
и

 р
о

зш
и

р
ен

і д
о

го
р
и

) 
- 

то
в
ст

о
ст

ін
н

і 
ск

л
я
н

і 
п

о
с
у
д
и

н
и

, 

к
ал

іб
р
о

в
ан

і 
 

 
п

о
д

іл
к
ам

и
, 

 
 

я
к
і 

  

п
о
зн

ач
аю

ть
 

 
 

о
б
'є

м
 

 
 

у
 

м
іл

іл
іт

р
а
х
. 

П
о

х
и

б
к
а 

п
р
и

 
в
и

м
ір

ю
в
ан

н
і 

н
е
 

п
ер

ев
и

щ
у
є 

0
,2

 -
 0

,3
 ц

ін
и

 п
о

д
іл

к
и

. 
 

   

 
К

о
л

б
и

 
(п

л
о

ск
о

д
о

н
н

і 
в
у
зь

к
о

го
р
л
і 

з 

п
о
зн

ач
к
о

ю
 

п
ев

н
о
го

 
о

б
’є

м
у
) 

- 
д
л
я 

п
р
и

го
ту

в
ан

н
я
 

р
о
зч

и
н

ів
 

з 
то

ч
н

о
ю

 

к
о

н
ц

ен
тр

ац
іє

ю
. 

  

 
Б

ю
р

ет
к

и
, 

п
іп

ет
к

и
 

- 
ск

л
я
н

і 

к
ал

іб
р
о

в
ан

і 
тр

у
б
к
и

 д
л
я
 в

ід
м

ір
ю

в
ан

н
я
 

п
ев

н
и

х
 т

о
ч
н

и
х
 о

б
’є

м
ів

 р
ід

и
н

. 
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П
О

Р
Ц

Е
Л

Я
Н

О
В

И
Й

 П
О

С
У

Д
 

 
1
. 

П
о
р

ц
е
л

я
н

о
в

і 
ч

а
ш

к
и

 (
гл

ад
ен

ь
к
і 

ст
ін

к
и

) 
в
и

к
о

р
и

ст
о

в
у

ю
ть

 
д

л
я 

у
п

ар
ю

в
ан

н
я
 

і 
в
и

п
ар

ю
в
ан

н
я 

р
о
зч

и
н

ів
. 

  

 
2
. 

С
т
у
п

к
и

 
–
 

д
л
я
 

р
о

зт
и

р
ан

н
я
 

тв
ер

д
и

х
 

р
еч

о
в
и

н
 

н
а 

п
о

р
о

ш
о

к
 

(н
ег

л
ад

к
а 

в
н

у
тр

іш
н

я
 п

о
в
ер

х
н

я
).

 

   

 
3
. 

Т
и

г
л

і 
в
и

к
о

р
и

ст
о

в
у

ю
ть

 
д

л
я 

п
р
о
ж

ар
ю

в
ан

н
я
 р

еч
о

в
и

н
 з

а 
в
и

со
к
и

х
 

те
м

п
ер

ат
у

р
. 

   

 
4
. 

Д
р

о
т

о
в

и
й

 
т
р

и
к

у
т
н

и
к

 
з 

п
о
р
ц

ел
я
н

о
в
и

м
и

 
тр

у
б

к
ам

и
 

–
 

п
ід

ст
ав

к
а 

п
ід

 
ти

гл
і 

д
л
я 

 

п
р
о
ж

ар
ю

в
ан

н
я
 р

еч
о

в
и

н
. 

   

 
5
. 

С
т
а
к

а
н

и
 

(к
р
у
ж

к
и

) 

в
и

к
о
р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

я
к
 

п
о
су

д
 

д
л
я
 

зб
и

р
ан

н
я
 

в
ід

х
о
д
ів

 
п

р
и

 
в
и

к
о
н

ан
н

і 

х
ім

іч
н

о
го

 е
к
сп

ер
и

м
ен

ту
. 

    

 
6
. 

Л
ій

к
а
 

Б
ю

х
н

е
р

а
 

- 
д
л
я
 

ф
іл

ь
тр

у
в
ан

н
я
 

п
ід

 
ти

ск
о
м

, 
аб

о
 

у
 

в
ак

у
у
м

і.
 

   

 
7
. 

Ш
п

а
т
ел

і 
- 

д
л
я
 н

аб
и

р
ан

н
я
 с

у
х
и

х
 

р
еч

о
в
и

н
 

(п
ер

ев
аж

н
о

 

в
и

к
о
р
и

ст
о
в
у
ю

ть
 

м
ет

ал
іч

н
і 

ш
п

ат
ел

і)
. 

  

 
8
. 

Ч
о
в

н
и

к
и

 
- 

д
л
я
 

п
р
о
в
ед

ен
н

я
 

х
ім

іч
н

и
х
 

р
еа

к
ц

ій
 

за
 

в
и

со
к
и

х
 

те
м

п
ер

ат
у
р
 (

н
ап

р
и

к
л
ад

, 
о
д
ер
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З
А

В
Д

А
Н

Н
Я

 Т
А

 В
П

Р
А

В
И

 
1
. 

Я
к
 ф

о
р
м

у
л
ю

єт
ь
ся

 з
ак

о
н

 е
к
в
ів

ал
ен

т
ів

? 
Н

ав
ед

іт
ь
 й

о
го

 м
ат

ем
ат

и
ч
н

и
й

 в
и

р
аз

. 
 

2
. 

Я
к
 в

и
зн

ач
и

ти
 е

к
в
ів

ал
ен

т,
 м

о
л
я
р
н

і 
м

ас
и

 е
к
в
ів

а
л
ен

т
ів

 а
то

м
ів

 е
л
ем

ен
т
ів

, 
о

к
си

д
ів

, 
к
и

сл
о

т,
 о

сн
о
в
, 

со
л
ей

, 
о

к
и

сн
и

к
ів

 і
 в

ід
н

о
в
н

и
к
ів

 в
 о

к
и

сн
о

-

в
ід

н
о

в
н

и
х
 р

еа
к
ц

ія
х
? 

Н
ав

ед
іт

ь
 п

р
и

к
л
ад

и
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   3
. 

Ч
о

м
у
 д

о
р

ів
н

ю
ю

ть
 е

к
в
ів

ал
ен

т
и

 т
а 

м
о

л
я
р
н

і 
м

ас
и

 е
к
в
ів

ал
ен

т
ів

: 
а)

 Н
іт

р
о

ге
н

у
 у

 с
п

о
л
у
к
а
х
 N

H
3
, 
N

O
, 

N
O

2
, 

N
2
O

3
; 

б
) 

м
ет

ал
іч

н
о

го
 е

л
ем

ен
та

 в
 

о
к
си

д
ах

 P
b
O

, 
F

e 2
O

3
, 

K
2
O

; 
в
) 

К
ар

б
о

н
у
 в

 с
п

о
л
у
к
а
х
 C

H
4
, 

C
O

, 
C

O
2
, 

H
2
C

O
3
? 

   

4
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З
р
аз

о
к
 м

ет
ал

у
 м

ас
о

ю
 1

,7
4

8
 г

 в
за

єм
о

д
іє

 з
 с

ір
к
о

ю
 м

ас
о

ю
 1

 г
. 
В

ал
ен

тн
іс

ть
 м

ет
ал

іч
н

о
го

 е
л
ем

ен
та

 у
 п

р
о

д
у
к
т
і 
р
еа

к
ц

ії
 2

. 
В

и
зн

ач
те

 м
о

л
я
р
н

у
 м

ас
у
 

ек
в
ів

ал
ен

та
 м

ет
ал

іч
н

о
го

 е
л
ем

ен
та

 т
а 

н
аз

в
іт

ь
 й

о
го
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Н
ав

аж
к
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д
в
о

в
ал

ен
тн

о
го

 м
ет

ал
у
 м

ас
о

ю
 1
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 г

 в
и

ти
ск

у
є 

з 
к
и

сл
о

ти
 в

о
д

ен
ь
 о

б
’є

м
о

м
 2

,2
4
 л

 (
н

.у
.)
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О

б
ч
и

сл
іт

ь
 м

о
л
я
р
н

у
 м

ас
у
 е

к
в
ів

ал
ен

та
 т

а
 

в
ід

н
о

сн
у
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то
м

н
у
 м

ас
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 м
ет
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іч

н
о

го
 е

л
ем

ен
та
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н

аз
в
іт

ь
 м

ет
ал
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и
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ач

те
 м

о
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я
р
н

у
 м

ас
у
 е

к
в
ів

ал
ен

та
 М

ер
к
у
р
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 о
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та
 в

ал
ен

тн
іс

ть
 е

л
ем

ен
та
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я
к
щ

о
 з

і 
зр

аз
к
а 

ц
ь
о
го

 о
к
си

д
у
 м

ас
о

ю
 1

 г
 п

іс
л
я
 п

о
в
н

о
го

 

р
о

зк
л
ад

у
 у

тв
о

р
ю

єт
ь
ся

 р
т
у
ть

 м
ас

о
ю
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,9

2
6
2
 г
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В
и
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ач

те
 м

о
л
я
р
н

у
 м

ас
у
 е

к
в
ів

ал
ен
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 о

р
то

ф
о

сф
ат

н
о

ї 
к
и

сл
о

ти
 в

 р
еа

к
ц

ія
х
: 

H
3
P

O
4
 +

 3
N

aO
H

 =
 N

a 3
P

O
4

 +
 3

H
2
O

 

H
3
P

O
4

 +
 2

N
aO

H
 =

 N
a 2

H
P

O
4

 +
 2

H
2
O

 

H
3
P

O
4

 +
 N

aO
H

 =
 N

aH
2
P

O
4

 +
 H

2
O

 

б
) 

ал
ю

м
ін

ій
 г

ід
р
о

к
си

д
у
 в

 р
еа

к
ц

ія
х
: 

A
l(

O
H

) 3
 +

 3
H

C
l 

→
  

A
l(

O
H

) 3
+

 2
H

C
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→
  

A
l(

O
H

) 3
 +

 H
C

l 
→

  

в
) 

к
ал

ій
 п

ер
м

ан
га

н
ат

у
 в

  
р
еа

к
ц

ія
х
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K
M

n
O

4
 →
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n
S

O
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K
M

n
O
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2
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n
O
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Н
ев

ел
и

к
у
 к

іл
ь
к
іс

ть
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ір
к
и

 

п
о
м

іс
т
іт

ь
 у

 л
о

ж
еч

к
у
 д

л
я
 

сп
ал

ю
в
ан

н
я
 р

еч
о
в
и

н
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в
н

ес
іт

ь
 ї

ї 
у
 

п
о

л
у
м

’я
 п

ал
ь
н

и
к
а,
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 п

о
ті

м
 у

 к
о

л
б

у
 з

 

к
и

сн
ем

, 
п

о
ст

у
п

о
в
о
 п

р
о

су
в
а
ю

ч
и

 

л
о
ж

еч
к
у
 д

о
н

и
зу
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П

о
р
ів

н
я
й

те
 

ін
те

н
си

в
н

іс
ть

 г
о

р
ін

н
я
 с

ір
к
и

 н
а 

п
о
в
іт

р
і 
т
а 

в
 к

и
сн

і.
  

Д
о

 р
еч

о
в
и

н
и

, 
щ

о
 у

тв
о

р
и

л
ас

ь
 у

 

р
ез

у
л
ь
та

т
і 
го

р
ін

н
я
, 

д
о

б
ав

те
 2

-3
 м

л
 

в
о

д
и

 і
 з

б
о

в
та

й
те

. 
О

д
ер

ж
ан

и
й

 

р
о

зч
и

н
 р

о
зл

и
й

те
 у

 д
в
і 
п

р
о

б
ір

к
и

. 
Д

о
 

о
д
н

іє
ї 
д
о

б
ав

те
 д

ек
іл

ь
к
а 

к
р
ап

ел
ь
 

р
о

зч
и

н
у
 л

ак
м

у
с
у
, 

а 
д
о

 і
н

ш
о

ї 
–
 1

-

2
 м

л
 б

ар
и

то
в
о

ї 
в
о

д
и

. 
П

о
я
сн

іт
ь
 

сп
о

ст
ер

еж
у
в
ан

е.
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Т
о
н

ен
ь
к
у
 м

ід
н

у
 с

тр
іч

к
у
 (

д
р
о

ти
н

у
) 

в
н

ес
іт

ь
 у

 в
ер

х
н

ю
 ч

ас
ти

н
у
 п

о
л

у
м

’я
 

п
ал

ь
н

и
к
а,

 п
о

тр
и

м
ай

те
 ї

ї 
д
о

 

в
и

д
и

м
и

х
 з

м
ін

. 
П

о
я
сн

іт
ь
 

сп
о

ст
ер

еж
у
в
ан
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я
в
и

щ
а.
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к
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л
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р
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д
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У
 п

р
о

б
ір

к
у
 н

ал
и

й
те

 п
р
и

б
л
и

зн
о
 

3
 м

л
 р

о
зч

и
н

у
 к

у
п

р
у
м

(І
І)

 с
у
л
ь
ф

ат
у
 

і 
д
о

б
ав

те
, 

п
ер

ем
іш

у
ю

ч
и

, 
1
0

 %
 -

го
 

р
о

зч
и

н
у
 н

ат
р

ій
 г

ід
р
о

к
си

д
у
 д

о
 

у
тв

о
р
ен

н
я
 о

са
д
у
. 

Р
о

зч
и

н
 з

 о
са

д
о
м

 д
о

в
ед

іт
ь
 д

о
 

к
и

п
ін

н
я
, 

п
о

я
сн

іт
ь
 с

п
о

ст
ер

еж
у
в
ан

і 

зм
ін

и
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у
х
у
 п

р
о

б
ір

к
у
 п

о
м

іс
т
іт

ь
 

н
ев

ел
и

к
у
 к

іл
ь
к
іс

ть
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л
ю

м
ін

ій
 

н
іт

р
ат

у
, 

за
к
р

іп
іт

ь
 п

р
о

б
ір

к
у
 у

 л
ап

ц
і 

ш
та

ти
в
у
 (

п
р
о

б
ір

к
о

тр
и

м
ач

і)
 і

 

п
р
о
гр

ій
те

. 
 

В
и

д
іл

ен
н

я
 к

и
сн

ю
 п

ер
ев

ір
те

 

тл
ію

ч
о

ю
 с

к
іп

к
о

ю
, 

а 
н

іт
р
о

ге
н

(І
V

) 

о
к
си

д
у
 –

 з
в
о

л
о
ж

ен
и

м
 

ін
д
и

к
ат

о
р
н

и
м

 п
ап

ір
ц

ем
. 

 

Х
ім

іч
н

у
 п

р
и

р
о

д
у
 а

л
ю

м
ін

ій
 о

к
си

д
у
 

п
ер

ев
ір

те
 з

а 
в
ід

н
о

ш
ен

н
я
м

 д
о

 

н
іт

р
ат

н
о

ї 
к
и

сл
о

ти
 т

а 

к
о

н
ц

ен
тр

о
в
ан

о
го

 р
о

зч
и

н
у
 л

у
гу
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 с
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 п
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о

б
ір

к
у
 з

 г
аз

о
в
ід

в
ід

-

н
о

ю
 т

р
у
б
к
о

ю
 в

н
ес

іт
ь
 н

ев
ел

и
к
у
 

к
іл

ь
к
іс
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