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.ARTICLE. 
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ІНТЕРАКТИВНІ ЗАСОБИ НАВЧАННЯ  

В STEM-ОСВІТІ 
 
Прибора Наталія Андріївна 

канд. пед. наук, доцент, доцент кафедри хімії 

Національний педагогічний університет імені М.П. Драгоманова, Україна 
 

Жукова Дар’я Сергіївна 

здобувачка вищої освіти 

Національний педагогічний університет імені М.П. Драгоманова, Україна 
 

Прибора Артем Олексійович 

здобувач вищої освіти 

Національний педагогічний університет імені М.П. Драгоманова, Україна 

 
Анотація. Процеси у суспільстві зумовлюють зміни в освіті. Спрямованість на високі 

технології висуває особливі вимоги до природничо-математичної підготовки сучасних 

школярів. Покращити та розвинути її  можливо за допомогою STEM-освіти. Її реалізація 

передбачає вільне володіння сучасними інтерактивними засобами, якими є симулятор 

PhET та освітня українська онлайн-платформа AR_Вook. 

Ключові слова: STEM-освіта, симулятор PhET, застосунок AR_Вook. 

 

 

Cтрімкий розвиток штучного інтелекту, невпинне збільшення обсягів 

інформації, технологізація всіх сфер суспільства накладають на сферу освіти 

вимоги, спрямовані на сприяння науково-технічному прогресу держави. 

Компетентнісний підхід в освіті передбачає навчання учнів адаптовуватись до 

умов мінливого довкілля. Завдяки численним програмам, реалізованим в 

Україні, у закладах загальної середньої освіти почала здійснюватися робота над 

розвитком фахівця майбутнього з універсальними вміннями та цифровою 

грамотністю. Поєднання науково-технічної та творчої (гуманітарної) областей 

робить процес освіти більш результативним та корисним для учнів. 

Багато дослідників констатують наразі збільшений інтерес школярів до 

предметів природничо-наукової, фізико-математичної, інформаційно-

технологічної спрямованості.  Цей факт не є дивним в епоху становлення 

високотехнологічних виробництв та тотальної діджиталізації.  Життя сучасної 

дитини, навіть у період дошкільництва, наповнене різними гаджетами, що 

знайомлять її із високотехнологічними рішеннями щоденних проблем.  Стати 

частиною світу, в якому можна не лише використовувати, а й особисто 

пропонувати інноваційні рішення, мріють багато школярів, які вирішили 

пов'язати своє життя з точними науками, управлінням інформаційними 

потоками та сферою високих технологій.  Традиційні підходи в роботі з такими 

учнями не дозволяють достатньо розкрити їх інтелектуальний і творчий 

https://doi.org/10.36074/grail-of-science.23.12.2022.62
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потенціали.  Саме тому у сучасній освіті все частіше звертаються до практики 

використання нового підходу, що отримав скорочену назву STEM. 

Більшість вчителів у закладах загальної середньої освіти України  наразі 

активно впроваджують STEM-підхід у свою діяльність.  Це з легкістю вдається 

представникам молодої генерації. У фахівців старшого покоління виникають 

певні труднощі з оволодінням мережевими та цифровими технологіями. А отже, 

перед сучасною освітою досі стоїть серйозна проблема: яким чином учитель 

може підготувати людину майбутнього, якщо сам не володіє необхідним для 

цього технологічним інструментарієм? 

STEM-освіта має ряд суттєвих переваг перед традиційною. А саме: 

1. Застосування отриманих знань та навичок у повсякденному житті. 

STEM-підхід демонструє, як школярі зможуть використовувати здобуті знання в 

житті. Приміром, під час навчання діти оволодівають уміннями виконувати 

конкретні проєкти, а згодом учні зможуть створювати та впроваджувати власні 

ідеї у життя. 

2. Розвиток критичного мислення. Учні повинні навчитись 

використовуючи власний досвід, проводячи аналогії та систематизуючи 

знання, орієнтуватись у складних ситуаціях і знаходити вихід із них, без 

допомоги вчителя та батьків. 

3. Упевненість у своїх можливостях.  Коли учень втілює власні ідеї у життя, 

його самооцінка та бажання вчитись збільшуються. 

4. Робота в команді. Учні, працюючи у групах, не бояться висловлювати 

власні думки,  дискутувати. Навпаки, це вдосконалює їх соціальні навички, 

вміння критично мислити та оцінювати ситуацію. 

5. Підвищення зацікавленості до технічних і природничих наук. Учні 

розуміють, що бути математиком, хіміком, інженером  зовсім не складно, а цікаво 

і легко. 

Особливої актуальності STEM-підхід набув в умовах дистанційного 

навчання, коли діти не мали змоги відвідувати заняття та отримувати 

традиційну освіту. Зокрема, найбільші труднощі виникли у вивченні 

природничо-математичних наук, опанування яких неможливе без візуалізації. 

Як провести хімічний дослід поза шкільною лабораторією? Як пояснити 

вектори та відношення об’єктів у просторі? Дехто з учителів намагається 

розтлумачити «на пальцях»,  інші використовують навчальні відеофільми. Але 

жоден із цих варіантів не замінить можливості провести досліди самостійно, 

побудувати перерізи об’ємних фігур. А такі варіанти існують. 

До прикладу, новітня освітня українська онлайн-платформа AR_Вook. Це 

мобільний застосунок, який має простий та доступний інтерфейс, а також 

можливість використовувати VR (віртуальну) і AR (доповнену) реальності. Ця 

платформа може стати надійним помічником вчителям та учням – що 

старшокласникам, що молодшим школярам. 

Перелік тем та дослідів, що реалізуються можливостями платформи,  

укладений відповідно до чинних шкільних програм, затверджених 

Міністерством освіти та науки України. Платформа постійно удосконалюється: 

додаються нові теми, досліди, тести та задачі. На момент створення в  AR_Вook 

були доступні тільки ресурси з фізики, а наразі вже додані теми з хімії, біології, 

математики, астрономії та географії. 
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Наприклад, у побуті сіллю діти називають лише одну сіль – кухонну, тобто 

натрій хлорид. Однак у хімії солями називають цілий клас сполук. Можливості 

цієї платформи дозволяють провести дослідження фізичних та хімічних 

властивостей різних солей, таких, що зазвичай відсутні у побуті (рис. 1.) [1]. 

 

 
Рис. 1. Діалогове вікно AR_Вook «Фізичні властивості солей» 

 

В математиці відстань між двома точками простору – довжина відрізку, що 

сполучає задані точки в тому ж просторі. А в побуті це може бути інтерпретоване 

як відстань між обраними об’єктами. Програма AR_Вook дозволяє побачити це 

на власні очі у просторі (рис. 2.).  

 

 
Рис. 2. Діалогове вікно AR_Вook «Відстань у просторі» 

 

Ще однією програмою, яку можна використовувати у STEM-освіті, є 

симулятор PhET. Дослідження показали, що симулятор дуже ефективний під час 

лекцій, заняттях у класі, лабораторних робіт та виконання домашніх завдань. 

Візуалізації програми розроблені як опорні схеми з мінімальним текстом, тому 

їх легко інтегрувати майже в кожну складову уроку. 

Приміром, у лабораторії є кислоти або основи в однаковій концентрації. 

Учням потрібно продемонструвати розуміння сили кислоти та основи шляхом:      

1. Співвіднесення сили кислоти або основи зі ступенем їхньої дисоціації.  
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2. Ідентифікації всіх молекул та йонів, присутніх у воді, певного розчину 

кислоти чи основи.  

3. Порівняння відносних концентрацій молекул та йонів у розчинах 

слабких та сильних кислот (або основ). 

4. Опис подібностей і відмінностей між сильними та слабкими кислотами 

або сильними та слабкими основами (рис. 3) [4]. 

 

 
Рис. 3. Діалогове вікно PhET «Кислоти та основи в розчині» 

 

Або з курсу математики учням пропонується: 

1. Спрогнозувати та пояснити, як зміна чисельника дробу впливає на 

значення виразу.  

2. Спрогнозувати та пояснити, як зміна знаменника дробу впливає на 

значення виразу.  

3. Перетворити запис неправильного дробу зі змішаним числом. 

4. Скласти відповідні дроби, використовуючи числа та малюнки (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Діалогове вікно PhET «Дроби: змішані числа» 
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Зрозуміло, що застосування віртуальних лабораторій не дасть очікуваний 

ефект само по собі. Для цього слід створити певні педагогічні умови [4]. 

Вирішальним є постановка проблеми, або пізнавальної задачі, яка спонукає 

учнів до пошуку шляхів і засобів її вирішення. Здобувачі освіти  формулюють 

гіпотезу, розробляють і обговорюють способи її перевірки, здійснюють 

експерименти, фіксують спостереження, аналізують результати,  аргументують, 

доводять, роблять висновки тощо. У такий спосіб ефективно  формується 

процес наукового пошуку і пізнання. 
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