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.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИ СТИ КА РАБОТЕ

Актуальность г'-оСлемы. Проводимые ныне преобразования б эко­

номической, политической и социальной сферах общественной киэ;:; 

выдвигают новые требования к общеобразовательной и профессиональ­

ной школе, обуславливает новые подходы к обучению и воспитанию, 

подготовке подрастающего поколения к производительному труду.

Одним из резервов совершенствования учебно-воспитательного 

процесса является установление и реализация межпредметных свя­

зей -  важного средства комплексного подхода к обучению, воспита­

нию и развитию школьников. В основе межпредметных связей с мето­

дологической точки зрения лежит принцип единства мира, природы . 

к общества, с учебной ~ единство познавательного процесса. Ь 

ходе обучения взаимосвязь между учебными предметами, являясь от­

ражением объективных межнаучных связей, выступает как средство 

интеграции знаний школьников, их систематизации и обобщения.

Особая роль в этом процессе принадлежит математике. Б.К. Ле­

нин, подчеркивая значение математики для отражения единства мира, 

писал: "Единство природы обнаруживается в "поразительной анало­

гичности" дифференциальных уравнений, относящихся к различным 

областям явлений".*

’ 13 "действующих программах для средней школы все более усили­

вается тенденция углубления межпредметных связей математики и 

физики. стому способствует возрастающая роль математики и физики 

в условиях ускорения научно-технического-прогресса.

I /  Ленин В.И. материализм.и зьшириокритицизм //ПСС. -  Т. 1 6 .-  
с . 306.
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Обширк&я тематика исследований ыв— .  ̂ .

:ккк к физики включает в себя и вопрос с формировали:: ;
-.снятия величины I: ее измерения (А.г. Колмогоров, Кебе:.
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объяснение этого заключается в нелссредственной связи вогг-с— 
гг измерения величин с реализацией принципа политехнизма ь про- 

■тессе обучения, данные вопоосы являются не только важной состаь- 
япаек прикладной направленности курса математики, ко и основой,
•- которой в значительной степени базируется изучение гксическогс 

.пса к его  свойств я ходе преподавания физики, химики, биологии,
тугих предметов,

Ь  то же время научно-методические исследования е  данной об -  

гсти (Кузнецова Е .П . ,  Иванов А.К. ,  Хомутаний Ь . Д . , Урвачева Ь.П.  

- г г еев а  А .С . ,  Кострикина К.К. и д р . )  в большинстве случаев р а с -  

мгте-ивают проблему величины к ее измерения в обшеобразовательной

- е  т к о н т е к с т -  к с -к ч гетк огс  у ч е б н о г о  п р ед м ета , ограничиваясь 

о ворон - : с т в с “.ак;>„м м етод е  г , прием ов I: с р е д с т в  изучени я и о р к е к т и - 

я с ; но зол ог .ек к ьг в програм м ах и г-чебкой литературе понятия и 

п :е д е д е п п я . Ь гг  ; том  ч а е те  нс учитыьактся потребности других 

вол ьн ы : дпепкдлп:-:. не с т а в и т с я  за д а ч а  выработки основ фсршгрова- 

кя -.-чапихся еди н ы : представлений о понятии величины к ее кзм е- 

енкя как с о с т а в н о й  ч а сти  комплексного изучения общих закономер— 

о с т е й -математики к физики -  наук о.природе.

Анализ курсов математики начальной школы и У-У1 классов,



геометрк ,̂ физики показывает, что онк, ь основном. либо 
различные научные подхода к заданию процесса изменения 
- ужакцсго мира, либо, смешивая ид- концептуальные иско­

ли ЧИН! . И ее нес 
гид случаях, те 
СУЩНОСТИ, сьойс

тел различных интерпретаций трактовки понятия ; е- 
та г процессе нзнерения без надлежащего, ьс мно— 
оретического обоснования к без учета трактования 
ТР и приложений данного понятия в смежных учебных

дисциплинах.
Согласно одному из подходов, величины (длина, площадь, 

объем) являются результатом качественного сравнения (на основе 
заданной аксиоматики) объектов, реального мира (отрезков, фигур, 
пространственных тел).

Ь свою очередь процесс сравнения однородных величин порокда- 
ег ьгножествс действительных п-ксел, на которое в результате изме­
рения отображаются исходные величины. Однако такая позиция проти- 
Бсречит сложившейся в человеческой деятельности практике измере- 
ні’.я, где числа первичны по отношению к объекту измерения и суще­
ствуют до выделения свойства действительности е качестве некото­
рой величины, ,Цгже устранение данной несогласованности с процес­
сом обучения измерениям 5 средней сколе не позволяет расширить 
положения рассматриваемой теории на огромное множество кегеоыет- 
рических величин (скорость, энергия, работа, температура и т.д .), 
поскольку дефиниция последних затруднительна (если вообще возмож­
на) без предварительного их измерения.

Поэтому, согласно второму подходу, измерение выступает как 
отнесение действительного числа некоторому явлению, предмету или 
процессу окружающего игра. Понятие величины б этом случае отсут­
ствует; длины, плрпади, объемы к т.п. представляют собой лишь 
определенные имена числовых значений. Однако дидактические сооб-



ражения, связанные с трудность!) восприятия данной теории -в ее 
строгом изложении, важность и значимость понятия величины требу­
ют рассмотрения этого понятия в процессе обучения в средней шко­
ле. Поэтому в учебной литературе наблюдается либо искусственное 
введение понятия величины в процесс измерения свойств действи­
тельности на основе определенной аксиоматики, либо величины за­
даются эмпирическим путем как единственные первоначальные объек­
ты измерения.

Различное трактование понятий величины л измерения Зц/кслъ- 
ных курсах математики и физики ведет, в свою очередь, к несогла­
сованности в вопросах формирования и изучения свойств, особенно­
стей и приложений величин, задания и определения процесса измере­
ния, принципа, методов, средств и единиц измерения, способов и 
приемов исследования действительности.

Поэтому учитель,.формируя понятия величины и измерения, не 
только часто не знает требований, которым должны удовлетворять 
данные вопросы курса, исходной понятийной базы,, основных этапов 
и оптимальных методов, но даже зная это, не может сднонренно ори­
ентироваться на различные трактовки изучаемых понятий, заложенные 
з школьных учебниках и учебных пособиях различных предметов. 
Следствием этого является отсутствие разумной последовательности 
и преемственности при изучении данных вопросов, что отрицательно 
сказывается.на выработке у учащихся единых теоретическое, практи­
ческих и прикладных знаний, навыков и умений.

Таким образом, ппоблемой нашего исследования является опре­
деление возможных путей и средств оптимального обеспечения преем­
ственности и взаимосвязи по формированию и изучению понятия вели­
чины и ее измерения при обучении математике и Физике в средней 
школе, а также разработка методики реализации единого подхода к



.•бстзуюцей повышению уровня знаний, умений 

. ;••• :ь н /-:оз  но математике и фиалке,

-.робло-мы составл я ет  цель исследования.

__у___ _ , - до ягння избран проц есс обучения математике :

СКОЛЫ, формирующий-^* школьников лг.з_- 

1 •. ь ’ и -п осссах ее измерения.

• ■ ■ ■ '.ования является методика осущ ествления

;'У - . - . ■-нг-.ых связей при Формировании понятия

ния ‘ виольнызс курсах математики и г ; . . . : .

■ : дологической, психологе-педагогической
и методических поиекоз творчески ::.таю-

нтелей . лультаты педагогического эксперт в і, сої в к- 
» аб ■’ "и зоаможнооть задвинуть аедуш

— II__ у ■ . -.о ван : ги последовательно осуществлял
.. ••• -нию понятий величины и измерения 
синих требо-■е;:лй к трактовке суенс-ети, 

ногте? приложений рассматриваемых понят::": :я-
ЙІ/И ..просав, РО это должно ■ •особстзсваїь педыщегаш 

. с ' ' обучения, генерализации и интегргадай знаний учащихся
-..итике и физике, формированию у школьников обобщенных - а -:..с і 

умений, подготовка к производительному труду-.
г -.?  достижения поставленной цели и проверки сформулированной 

гипотезы потребовал ось решить следующие задачи.

I .  Провести научно-м етодологический и психолого-дидактический 

анализ проблемы формирования и изучения понятий величины и и з­

мерения величин,

£ .  Определить оптимальные усл ови я , требования и дуги обеспечения 

преем ственности и взаимосвязи по формированию понятий величины 

. и измерения величин в школьных курсах математики и физики. .



3. Разработать методику реализации единого подходг к формированию 
и изучению рассматриваемых понятий и способов деятельности.

4. Экспериментально проверить эффективность разработанной методи­
ки в процессе обучения и внедрить основные результаты исследо­
вания в педагогическую практику.
Исследования проводились на протяжении 1~с7-1990 г.г. При этом 

на первом этапе (1967-1966 г.г.)  отрабатываясь теоретические ос­
новы исследования, на втором ( 19с6-1990 г.г. )  -  проводилась з 
средних школах № 273 и 17С г. Киева их практическая апробация б 
процессе обучения и внедрение в педагогическую практику.

Петодологическей основой решения поставленных задач является:
-  учение классиков марксизма-ленинизма о диалектическом единстве 

наук о природе;
-  Материалы Съезда работников народного образования (1369 г.) ;
- концепция генерализации и интеграции.учебного материала и зна­

ний учащихся.
При решении поставленных -задач использовались методы исследо­

вания:
- анализ естественно-научной, методологической, психолого-педаго- 

Гической и методической литературы;
-  анализ опыта работы учителей по формирование и изучению поня­

тий величины и измерения;
-  анализ знаний, умений и навыков учащихся, касающихся понятия 

величины и способов ее измерения;
-  апробация и коррекция результатов исследования в процессе зке- 

перимента.
Научная новизна исследования определяется выработкой и реа­

лизацией единых содержательных, терминологических и методических 
требований к заданию, трактовке и изучению понятий величины, ее

7 - I



измерения и связакньіх с ними вопросов на основе эмлирико-матема- 
г.тесного трактования сущности, свойств, особенностей и приложе­
нии рассматриваемых понятий, а обосновании необходимости к воз­
можности организации и изучения этих понятий на интуитивно-отра­
жательном уровне с элементами аксиоматического метода. 

Теоретическая значимость исследования состоит:
- а гыбосс- методологической и психолого-дидактической основы 

единого подхода к формированию и изучению понятия величины и 
ее измерения, согласно которой измерение определяется как эк-

..исикс-чатеыатичзский процесс отнесения при выбранной системе 
;--рекия действительного числа -  величине, под которой понимается 
объективно существующее свойство предметов, явлений и процессов 
действительности, заключающее в себе диалектически связанные ка­
чественные и количественные (потенциальные или реализованные) 
компы енты.
- Нзактическая значимость определяется :
- разработкой методики Формирования и изучения рассматриваемых 

понятий, в основе которой лежит деятельностный подход к овла­
дению знаниями, навыкали и умениями;

-  апробацией разработанной методики, которая может быть''использо­
вана учителями математики средних школ, методистами •педагогиче­
ских институтов и институтов усовершенствования квалификации 
учителей, авторами школьных учебников.

На защиту выносятся:
I. Теоретические положения о едином подходе к трактованию 

понятий величины и измерения,-величин как диалектическом единстве 
„его.эмпирических и математическюогхарактеристик; система основных
...свойств, характеристик и приложений:яонятий величины и ее измене-

‘ •* '"А"' * •».'«??ч.“- •••**
. КИЯ. ... . . . . . . .  - , ;  :г. - * "

с*о  .и І 1 І  . -  V
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2. Требования к содержанию, методам, формам и средствам ор­
ганизации процесса обучения при формировании и изучении понятий 
величины и измерения величин з средней школе.

3. Методика реализации единых требований к формированию и 
изучению понятий величины и измерения в школьных курсах математи­
ки и физики.

С ТРУКТУРА  И C C H LEiiC E (ХС дРР УС С л. г'пЗ С ТН

Диссертационная работа написана з соответствии с темой 
№ Q 1.с7.0/Сс$374 госрегастрации, разрабатываемой кафедрой методи­
ки преподавания математики Киевского государственного педагогичес­
кого института им. А.М. Горького.

г^иссестация состоит из введения, двух глав, заключения. Спи­
сок использованной литературы содержит Ice наименований. Б текст 
включены иллюстрации (31 рисунок, 4 таблицы, 3 диаграммы).

Бо введении излагается состояние изученности проблемы и ее 
актуальность, обосновывается формулировка гипотезы и постановка 
задач для ее проверки, излагаются отдельные положения, выносящиеся 
на защиту, формулируется теоретическая и практическая значимость 
работы.

Б § I первой главы "Естественно-научный и психолого-дидакти­
ческий анализ проблемы формирования понятий величины и измерения 
величин в средней школе" в научно-методологическом и историко­
гносеологическом плане рассмотрен процесс развития понятия величи­
ны и ее_измерения, проанализированы существующие в науке и методи­
ке преподавания подходы к решению рассматриваемой проблемы.

Во втором параграфе этой главы на основе анализа роли и места 
понятий величины и измерения в структуре математического понятия и 
с учетом психолого-дидактических особенностей овладения данными 
понятиями и способами деятельности рассмотрены основные методы» :



-  ю  -

формы и средства их изучения, базирующиеся на деятельностном под­
ходе к процессу обучения. В соответствии с этим подходом в работе 
выделены критерии принадлежности к понятиям величины и измерения, 
сформулированы общие схемы изучения данных понятий, составлены 
схемы ориентировочной основы действий формирования знаний, навы­
ков и умений д отношении конкретных величин и процесса их измере­
ния, проанализированы этапы и уровни обучения в средней школе.

В §§ I и 2 второй главы диссертации изложена методика реали­
зации единого подхода к- изучению понятия зеличины и измерения ве­
личин в курсах математики и физики основной школы, которая охва­
тывает У-1Х классы и касается основных геометрических и физичес­
ких величин и процесса их измерения, на знаниях, навыках и умеки- 

•ях в отношении сущности, характеристик, свойств, особенностей и 
приложений которых основывается углубление и расширение представ­
лений учащихся з старших классах.

Третий параграф в т о р о й  главы содержит результаты ап­
робации и внедрения данной методики в педагогическую практику, 
подтверждающие принятую гипотезу о положительном влиянии экспери- 

. ментальной методики на повышение результативности обучения.
Проведенные нами теоретические и экспериментальные исследо­

вания дают возможность сделать следующие выводы и предложения:
1. Понятия величины и измерения являются составной частью 

человеческого знания в историко-гносеологическом плане. Формиро­
вание и изучение данных понятий подчинено требованиям выработки 
общематематической культуры обучаемых, обусловлено потребностями 
процесса обучения математике и физике, решает задачи прикладной 
направленности данных курсов, способствует развитию умений и навы­
ков учебно-познавательной и практической деятельности учащихся.

2. Понятия величины и измерения в основной школе не могут
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быть заданы на осн ов е  рассмотрения в полном Объеме и в стр огом  

изложении математической (аксиом атической) теории величины. Фор­

мирование данных понятий в школьных курсах математики и физики 

возможно лишь на интуитивно-отраж ательном уровне путем изучения 

содержания, св о й ств , особен н остей  и приложений величин и п р оц ес­

са  их измерения ( с  элементами аксиом атического м етод а) с  п осл е ­

дующей систематизацией и некоторым обобщением полученных знаний, 

умений и навыков.

3 . Основой единого подхода к формированию понятий величины и 

измерения в школьных курсах математики и физики являются единые 

содержательные, терминологические и м етодические требован и я к за ­

данию, определению и изучению ДЕННЫХ понятий и связанных с  ними 

вопросов.

При этом  исходной научно-м етодологической  базой  может являть­

ся задание понятия величины как объективно существующ его св о й ст в а  

предметов, явлений и проц ессов  д ей стви тел ьн ости , заключающего в 

се б е  диалектически связанные качественные и количественны е (п отен ­

циальные или реализованные) компонента.

Измерение величины определяется  как эмпирико-математический 

процесс отнесения при выбранной систем е и единице измерения дей ­

ствительного числа и зад ается  такой аксиоматикой:

1) Каждой величине со о т в е т ст в у е т  единственное при выбранной 

единице измерения значение величины.

2 ) Равные величины имеют равные значения.

3 ) Если величина является суммой величин, то  ее  значение р а в -V "" \ ‘ * . ' • ' ’ ч .
но сумме значений ее ч а стей .. . ’ • ••• .;/■ • •

4 )  Операции, определенные для величин, инвариантны о т н о си т е л ь -■ Я . *. '*> ■ V
но числовых значений величин.

■ • "  ■ . - >йсф«г ■ • ■ 5 . ••
При этом  следует отметить основные характеристики и св о й ст в а



пон яти я  величины и е з  изм ерения:

13 Величина я вл я ется  единственным объектом  измерения. Сами 

предм еты , явления и проц ессы  д ей ств и тел ь н ости , которы е отраж ает 

оп ределен н ая  величина, являю тся только измеряемыми объектами зли

референтами величины.

2 )  Каждой величине с о о т в е т с т в у е т  единственны й, н еотри ц ател ь­

ный, объ ек ти вн о  существующий разм ер , который хар а к тер и зует  коли­

ч е ст в е н н о е  содерж ание в данном объ ек те  с в о й с т в а , соответствую щ е­

г о  понятия величина.

3 )  а )  Р езул ьтатом  измерения величины (оп ределен ия е е  разме­

р а ;  я в л я ется  значение величины -  оценка величины в виде н ек отор о ­

го  чи сл а  принятых для н ее  единиц.

б )  П онятия значения и разм ера величины н е тож дественны в 

св я зи  с  невозм ож ностью  абсол ю тн ого ' определения размера ввиду не­

т о ч н о ст и  с р е д с т в  изм ерен ия, сам ого  п р оц есса  измерения, а  также 

и з - з а  объ ек ти вн о существующей беск он еч н ости  познания разм ера ве­

личины.

в )  Значение величины не тож дественно действительном у чи с­

л у , п оск ол ь к у  в с е б е  понятие значения н е се т  определенные к а ч е ст ­

венные с в о й с т в а  соответствую щ ей  величины. В связи  с  этим в т е о р е ­

ти ч еск ом  плане недопустим о п редставл ен и е значения величины как 

п р ои звед ен и е  чи сл а и единицы изм ерения, к отор ое  может быть интер­

п рети рован о т о л ь к о -к а к  си м вол и ческое опи сание, но не как оп реде­

л ен ие значения величины. Однако в п р оц ессе  обучения такой п одход  

оп равдан  и п о л е з е н , п оск ол ь к у  п о зв о л я е т , сп уск ая  некоторую  мате­

м атическую  с т р о г о с т ь ,  с о з д а т ь  адекватные психическом у и ум ствен ­

н о г о  уровню р а зви ти я  учащ ихся приемы формирования и изучения по­

нятий величины и изм ерения. И сходя из э т о г о  ввод и тся  понятие ч и с ­

л о в о г о  значения величины для обозначен ия отвлеченных ч и сел , в х о -



дящих в значение физической величины.

г )  Понятие значение величины объ ед и н я ет ’ д в а  . и 1 .-.ТО - е л о - 

ных ПОНЯТИЯ -  ИСТИННОГО И д ей стви тел ьн ого  значени я. Под 

понимается то  значение, к отор ое  идеально отраж ает св о й ст в а  данно­

го  объекта в количественном и в качественном  отношении» Натгсимеп, 

т а к о в ш  может являться  значени е, полученное з р езу л ь та те  т е о р е т и ­

ч еск ого  исследования величины. Реально существующее : ■-.ч -чиє на­

пример, полученное в р езу л ь та те  измерения, н азы вается  деи стзы - 

тельным значением величины.

д ) Значение величины зави си т от  выбранной системы  изм ере­

ния (см . и . 7 ) ) .

4 )  Величины х а р а к тер и зуется  оп р ед з; -нны;.-. яаиызкозаниєм

нем) и размерностью , которая  отраж ает свя зь  соккретнсП величины 

с  основными величинами системы» Понятия наименования и размерно­

сти  величины являются структурно-равноценны ми понятия: ли.

5 ) Отмечая о т су т ст в и е  в науке единой классификация величин 

ввиду огромного разнообразия св о й ст в  окружающего мира, сл ед ует  

у к а за ть , что применительно к п р оц ессу  обучени я в средн ей  школе 

наибольший интерес представляю т скалярные и векторны е £с.ц г-и нн .

Определяющим критерием скалярной величины я в л я ется  наличие 

разм ера; для векторной , кроме т о г о ,  -  направления и у сл ови я  г е о ­

м етрического (в ек тор н ого ) сложения величин.

Каждой векторной величине ста в и тся  в с о о т в е т с т в и е  в ек тор , 

наглядным изображением к ото р о го  явл яется  направленный о т р е з о к . 

Понятия векторной величины и вектора  не тож дественны »

6 )  Величины обладают рядом св ой ств  (ср а в н и м ость , и зм ери м ость , 

сл а га ем ость , умножение на число и д р у г и е ) . 3  то  же время оп ера­

ции умножения (деления) величины на скалярную и векторную  величи­

ну не определены. Существующая запись данных операций отраж ает
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лишь-функциональное отношение между величинами и отн оси тся  только 

к  наименованию величин, а  на практике применима лишь к числовым 

значениям -величин.

7 )  П роцесс измерения величины за д а ется  систем ой  измерения, ко­

тор а я  охваты вает принцип, м етод , ср ед ств о  и единицу измерения,

Под принципом измерения понимается совок уп н ость  физических яв­

лений как о сн о в а  измерения.

Методом измерения назы вается "совок уп н ость  приемов и сп ол ьзова ­

ния принципов и ср е д ст в  измерения, гд е  под последними понимаются 

измерительные техн и ческ и е ср е д ст в а , которые обладают нормированны­

ми метрологическим и св ой ств а м и ".

Единица измерения в зависим ости от  подхода к трактованию поня­

тий величины и измерения может быть определена как величина ( в 

упрощенном варианте как геом етри ческая  фигура или материальный 

эта л о н ) или как значение величины (ч и с л о ) .

Н есм отря на т о ,  что п осл едн ее определение бол ее  преемлемо для 

проведения практи ческих измерений и задания физических величин, 

оно трудно применимо в п р оц ессе  обучения в силу сложности в м ето­

дическом  пл ане. И сходя из э т о г о ,  а также учитывая принятый нами в 

ди ссертац и и  п од ход  к определению понятия величины на осн ове  не­

с т р о г о  заданных математических структур  (путем  качествен н ого п од­

ведения к данному понятию], ц ел есообр а зн о , как п р ед ставл я ется , 

придерж иваться определения единицы измерения для п р оц есса  обу ч е ­

ния в средн ей  школе как величины -  величины, которой  по определе­

нию п рисвоен о чи сл овое  значение равное I .

4. Изучение рассматриваемых вопросов в средней школе основы-
вается на решении следующих задач:

. - ■ - . ' ’ . .

I) Формирование понятия величины:
а) Формирование системы знаний о сущности, содержании, свойствах,
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о со б е н н о ст я х  и приложениях скалярию : к н ок торгг.- величин

б )  реали зация единых требован и й  к терм и н ологи и , символике '

тр а к тов к е  величины и понятий, связанны:-: с  на" р а зм ер , зкаченг-: 

(и сти н н о е , д е й ств и т е л ь н о е , приближ енн ое), наим енование, разм ер- 

к о с т ь )*  I

в )  Выработка п ракти ческих умений и навыков дей стви й  а величи­

нами.

2 )  Формирование понятия изм ерен ия:

а )  Формирование п ред ставл ен и я  об  измерении кал: соотн есен и и  

между величинами и действительны ми числам и.

б )  Формирование пон ятия ал горитм а изм ерения.

в ) Ф ормирование знаний о принципе, м е т о д е , единице и с р е д с т ­

вах изм ерения.

г )  И зучение с в о й с т в  и о со б е н н о ст е й  измерительных операций и 

р е з у л ь та т о в  и зм ерен и я.

д )  В ы работка ’ умений и навыков организации и проведения про­

ц е с с о в  изм ерен ия и вы числения; формирование, изучен и е и примене­

ние понятий приближ енного измерения и вычисления и связанных с 

этим  в о п р о с о в . ’

5 .  И зучение понятий величины и измерения в нашем исследовани и 

осн ов ы в а ется  на разработан н ом  в со в е т ск о й  пси хологи и  и п ед а гоги к е  

д ея тел ьн остн ом  п од х од е  к формированию личности и , в ч а с т н о с т и , на 

теори и  П .Я .Гал ьп ери на и Н.Ф.Талызиной о поэтапном  формировании 

умственны х д е й ств и й . С уч етом  установленны х ими основны х типов 

ори ен ти ровок  и соответствую щ и х ти п ов  учен и я , в нашем сл учае п ред­

ст а в л я е т ся  приемлемым трети й  тип ориенти ровочн ой  основы  д е й ств и я ,

в к а ч е ст в е  п р ед м етн ого  содерж ания к отор ой  выбраны следующие к р и -
 ̂.

т е р и и : г

а )  в отношении понятия величины -
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общ ность выделяемого свой ства  для. н ек оторого  множества Объ­

екте!- -  реф ерентов величины;

:: возм ож ность к а чествен н ого  или количественного сравнения

ре с с 'ьазы кх с инородных свой ств  (сравнимость с в о й с т в ;;

см еж н ость  при едения измерения (измеримость с в о й с т в а ); 

л  е отношении понятия измерения -  

( прямое или косвен н ое сравнение объекта измерения с единицей

(.о ____.При принятом нами определении объекта и единицы кзм е-

р е 1 для п р оц есса  обучения в средней школе -  прямое или к освен ­

нее '-равнение 3 -Л.. 1 -ыны с единичной однородной величиной).

6 .  Общие схемы ориентировочной основы действий при формирова­

нии к изучении конкретной величины и проц есса  ее измерения выгля­

дят следующим обр а зом :

а ) в отношении понятия величины -

л  выделение св о й ст в а  предм етов, явлений или п роц ессов  физи­

ч е с к о г о  пира;

2 )  выявление общности рассматриваемого свой ства  для ряда объ ­

е к т о в  д е й ств и те л ь н о сти ;

3 )  выяснение м еста  и роли свой ства  в человеческом  познании и 

п р ак ти к е ;

4 )  выяснение возмож ности качествен н ого или количественного 

сравнения однородных с в о й с т в ;

5 )  нахождение м етода  определения количественных соотношений 

между однородными свойствам и ( измеряемость св о й ст в а );

б )  выделение и задание (аксиом атическое или описательн ое)

изучаемой величины; *

7) анализ свойств и особенностей данной величины, а также свя­

зей ее с другими величинами;

8) рассмотрение процесса измерения величины и связанных с этим
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вопросов;
б ) в отношении понятия измерении 1-
1 } обоснование к выбор (на интуитивном уровне или в явном ви­

де) системы измерения: принципа, метода, единицы к средств изме­

2 ) выяснение свойств, особенностей и правил проведения процес­
са измерения;

3) непосредственное проведение измерения как процесса 'нахожде­
ния значения измеряемой величины путем сравнения с единицей изме­
рения с помощью соответствующих средств измерения;

4) . алгоритмизация измерения величины (если такая возможна);
5) установление соотношений между различными однородными еди­

ницами измерения к соответственно изучение других средств измере­
ния;

6 ) установление других методов измерения величина;
7) выяснение приближенного характера процесса измерения и ре­

зультатов измерения. Нахождение погрешностей измерения И ОКруЕЛе- 
ния.

7. В разработанной нами методике наиболее эффективными сред­
ствами обучения оказались организация проблемного обучения (эври­
стический метод, обучение через задачи, проблемное изложение) и ' 

организация самостоятельной работы учащихся. При этом особо сле­

дует выделить продуктивную направленность выполняемых учениками 

заданий.

Ь. Основное направление дальнейшей работы по проблеме иссле­

дования сводится к совершенствованию структуры и содержания школь­

ных программ, учебников и учебных пособий по математике, физике,

рения;

химии процесса их измерения на осно­

ве единых положений теории величины и развития прикладной направ-
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ленности данных курсов.

Отдельные положения диссертационной работы отражены е следую­

щих публикациях:

1. Формування та вивчення понять величини І вимірювання в 

середній школі //Ін сти тут  -  школі: Повідомлення і тези обл .н аук .- 

прак. конференції. -  Житомир, 1990. -  С. 201-203.

2 . Понятия величины и измерения величин в процессе углублен­

ного изучения курса математики средней школы //Совершенствование 

организационных форм и методов преподавания математики, информа­

тики и вычислительной техники в школах и педвузах: Тезисы докла­
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