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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Нащональною програмою вщродження освпи в Укршш окреслеш стратепчш 

завдання по полшшенню системи освгги з метою забезпечення можливостей 
самовдосконалення особистосп та формування штелектуального потеншалу як 
найвищо! шнносп нациЧ Серед основних напрямюв першочерговими бачаться:

- запровадження ефективних сучасних технологш та новпшх досягнень у 
методичному забезпечеюи навчального процесу;

- подготовка високого професшного р1вня вчител1в вщповщно до сучасних 
вимог сусшльства;

- забезпечення та змщнення матер1апьно-техшчно! бази освпи;
- оргашчне поеднання освпи i науки, широке запровадження у навчальний 

пронес нових психолого-педагопчних розробок та передового педагопчного 
досвщу i досягнень учител!в-новатор1в.

У вирпиенш поставлених перед освпою важливих завдань провину роль 
вцшрае курс ф1зики, бо ф1зика, як наука, мае велике значения в сусшльному 
розвитку. Вона, розкриваючи закони природи, розширюе знания людини про 
природу i одночасно е складовою частиною сучасного наукового свпорозумшня та 
науково-техшчного прогресу, надзвичайно багатогранне використання и досягнень 
у р1зних галузях практично! .щяльносп людини. При цьому дуже важливо, щоб 
пшростаюче поколшня правильно розумшо науков! ф!зичш досягнення та 
усвщомило, що вщ р1вня розвитку дано! науки залежить подапьший прогрес i HaBiTb 
юнування людства на Земли

Як навчальний предмет, ф1зика посшае одне з пров1дних м1сць у вир1шенш 
комплексних завдань навчання i розвитку шдростаючого поттн н я. Вона сприяе 
формуванню у молодё сучасних наукових уявлень про навколишнш ceiT i наукову 
картину свйу; формуе i розвивае у школяр1в науковий стиль мислення; розкривае 
■пений взаемозв'язок науки з життям, сутгево полшшуе практичну спрямовашсть 
навчання.

Однак, як про це евщчать наш спостереження та анатз навчального процесу, 
зашкавлешеть учшв у вивченш ф1зики зараз знизилася, зменшилися конкурси у 
вииц навчальш заклади, яю готують cneuiaaicnB ряду галузей, що спорщнеш з 
вивченням ф1зики. Таким чином, спостернаеться зниження штересу молод! до 
ф1зики та до ф1зико-техшчних професш. Ця тендешда характерна не лише для 
оевни в наций держав!, вона мае об'ективш причини на даному eTani розвитку 
суспшьства в цшому. Тут, на нашу думку, можна видшити дв1 групи причин. Перша 
rpvna вюпочае в себе причини глобального характеру, наприклад, сошально- 
eKOHOMinHi. Вони вщображають сучасний стан взаемозв’язюв суспшьства, 
виробництва i науки i виявляють непрестижшсть професп ф1зика, причому 
непрестижшсть i в моральному, i в матергальному аспекп. Ц1 причини, зрозумшо, 
не можуть бути розв'язаними системою освпи. Друга rpvna включае таю причини.

пУкра!на XXI столптя: Сгратепя освпи. Державна нащональна програма 
вщродження освпп /Освйа, 16 серпня 1992 р., -С.3-4.
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KOTDi можна розв’язувати в рамках само? освгги. До них вщносяться:
"  Реформа фЬичноТ освгга в кшш 60-х рода, вщчутно пшвишила науковии 

о!вень змкпу та методики викладання шкшьного курсу фюики при одноосному 
перехош д7загальноГ середньо! ocai™. Однак, для багатьох учшв таким р.вень 
S  непосильним i вони втратили штерес до ф|зики. Тому зараз змшюеться 
” шк!льно! ф!з«чно! осв.™ в таких а напрямках, як, розвязуються через 

загальнч гумашзацло i гуманпаризацио пронесу навчання. Це внмагае розрооки 
в а ж н о г о  зм1сту курсу ф!зики та адекватно! методики иого викладання з 
тоахуванням побажань та штересш учшв.
№ 2 Система освгга у р!зних навчальних закладах базуегься, в основному, на
суб'екг-об'ектному шдхош. При нвому найбшьш значушими виступають ди 
викладача, котрий навчае, виховуе ■ спрямовуе учня на певну спещальшсть чи готуе 
студента за вибраним фахом. Роль учня (студента) при цьому враховуегься мало. 
ТакГситуафя найбшьш характерна саме для загальнонаукових (флики, хш„ та ш . ) , 
“ Т с ш ш л , ,  яю складають основу техшки , технолога виробнинтва ,
ГизнГжтьосновн, напрямки науково-техшчного прогресу. . . . . . .
визначаю коналення навчального в школ, , вуз, мае в бшьшш мтрт
йязуватися на субЧкг-суб’ектаШ основ!, коли посилена 1 чттко видшясться роль 
1 Т го  з^тя У даному випадку зм!ст, етруктура курсу флики , метод» навчання 
само учня нати адекватних змш, щоб розвивати штерес школяра доВ1ДПОВШНО повишп^зашига^ад дальшсгь.

предмета, ви|ТОКЛа i виокремилася i3 натурфшософи як експериментальна
иячка ! з д а 'а П с ^ о  розвиватться у ттсному поедиан» експериментального та 
наука 1 ^  .д п:,нання навколишнього свпу.
теоретичного метода, хпювв1И результата чутгевого сприймання в ходт вивчення 

Це вим^ е Взв^зиГм!ж ними. Як правило, цього домагаються зшйсненням 
природних явиш звя ^  екскурсШ чи шляхом споетереження за
навчальних дослшш, ексПерименгального характеру тзнання
навколишшм свттоьь он У вигком щодини, яка розв'язувала питания
тягверджуетъся також ютор ^ 3 як01 згодом видшилася як вишосно
одразу в плаш Î f r ^ ^ mI4Horo характеру. Зараз ui два аспекта тзнання
самослйна дтяльюсп. теоретито
природа ясно взаемоповяза мае 6азуввтися на практична.

Таким ™ ОМ' ; “ “ Ио— ному поеднанн! враховувати MoxomBoeri 
експеримеятальши о методу При цьому незалежно Ш  методу тзнання,
запровадження теорепршо шильний фтзичний експеримент (ШФЕ)
покладеного в основу Щ> У елементом ! одночасно невш'емною складовото

ovth обов язковим ии __  .
‘ а 0У̂  гЬпиКИ як науково» дисциплши.методики навчання ф!зики я У ^  експерименТу на сучасному еташ

Проблема новчально Ф ^  навчання ф.зики, коли ф.зико-
актуалтзуеться внаслшок Р рпному 0бсяз! й за р!зними програмами. 
математичга дисциплши вив
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Однак, шкшьний курс ф1зики (ШКФ) розглядаеться як базова .навчальна 
дисциплша, знания основ яко'1 ncnrpi6Hi вам випускникам.

Бачиться доречним i виправданим припущення, що посилення практично! 
спрямованосп викладання ф1зики, наприклад, у класах гумаштарного профшю 
дозволить ознайомити учшв з основами науки ф1зики, яка е невщ’емною частиною 
загальноУ культури суспшьства. Водночас пщвищення наукового р1вня зм1сту ШКФ 
та методики його викладання в класах ф1зико-математичного профшю вщповщно 
до сучасного стану наукових ф1зичних досягнень, як це випливае i3 реформ и 
ф1зично1 осв1ти 60-х роюв, висувае необхщшсть суттевого пщвищення наукового 
р1вня i системи ШФЕ.

Системный гадхщ до анал1зу навчального процесу в сучаснш середнш школ! з 
урахуванням шяльшсного гадходу та суб’ект-суб'ектноУ основи його оргашзаци 
дозволяв стверджувати, що усю сукупшсть ШФЕ слщ розглядати як педагопчну 
систему, що мае своУ зовнйпм i внутр1шш взаемозв'язки.

У npoueci вивчення ф1зики система ШФЕ, яка представлена ефективно 
длочою i динамгчною педагопчною системою, включае в себе: 1 - щяльшсть
вчителя, яка спрямована на оргашзащю та проведения р1зних вид1в навчального 
експерименту i передачу й формування у кожного школяра через навчальн1 дослщи 
системи знань, ум1нь i навичок, на розвиток творчих зщбностей i мислення 
школяр1в; 2 - щяльшсть учшв, що спрямована на засвоення основ ф1зики, а також 
самостшне одержания нових знань i набуття навичок самостшного тзнання 
природних явищ внаслщок виконання 1ндив1дуальних ф1зичних експеримен-пв, 
спостережень тощо; 3 - об'ект вивчення i метод дослгдження; 4 - навчальш 
техн1чн1 та науков! засоби експериментального дослщження природних явищ, 
тобто матер1ально-техшчне та методичне оснащения кабшету ф1зики для 
виконання системи навчальних дослцив.

Поряд з цим анатз, на жаль, показуе, що багато тем i роздшв, яю вивчаються 
у шкшьному Kypci ф1зики, а подекуди й у вузах, зараз недостатньо забезпечен1 
необхздною системою навчального експерименту. Матер1ально-техшчне оснащения 
каб1нету ф1зики навчальним обладнанням з ряду тем, зокрема з оптики i будови 
атома, знаходиться ще на piBHi чаав Ньютона-Бунзена-Юнга. До того ж варто 
додати, що зараз в Украли не налагоджене промислове виробництво навчального 
обладнання з ф!зики. Такий стан, безперечно, перероете в досить серйозну i 
складну проблему. Розв'язувати ii потр1бно уже зараз шляхом створення комплекс1в 
3aco6ie навчання (ЗН) i комппекпв навчального обладнання (НО).

Таким чином, на сучасному еташ розвитку теори i практики навчання ф1зики 
в школ1 icHye протир1ччя м1ж зрослими потребами практики та станом розробки 
ШФЕ. 3 одного боку: 1 - полшшення ф1зичноУ оевгги вщповщно до сучасних
вимог суспшьства ставить завдання проводити навчальний процес з ф1зики на piBHi 
останшх наукових досягнень; 2 - теор!я i практика навчання в uiKoni св^и ть , що 
навчальний ф4зичний експеримент е нев4д'емною складовою 3Miciy ШКФ та 
методики навчання фiзики; 3 - дидактика фiзики тдкреслюе важливють
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ознайомлення учтв з основними експериментальними ф1зячними методами

Д0СЛ1“ ого боку: 1 - ревень розробки навчальних ф1зичних дослшв не завжди
вшповшае вимогам посилення практично! спрямоваиосг! процесу навчання, а з 
оГ ем ю  тем шкшьн! досиди майже зовсш не розроблеш; 2 - у навчально- 
в и о в тм у  npoueci з ф.зики зараз використовуетъся техшчно . морально застарше 
навчальне обладнання; 3 - за оптант роки кабшетн ф.зики значно прше стали 
забёзпечуватася досконалими сучасними дидакгичними засобами. навчальною 
апататтвою i обладнанням для постановки демонстрашй та шших витв навчальних 
експерименпв, повшьно йде запровадження комп'ютернш техшки.

Таким ™ о м  проблема створення ефективно доочо! педагопчнш системи 
ШФЕ при вивченн! "курсу физики в сучаснШ середнш шкот погребуе спешального 
ииичення i вдосконалення.

V педагопчнШ науш завжди придщялася серйозна увага проблем! опального 
навчального експерименту з ф!зики. Розвиток ШФЕ вшбувався у двох таких 
^ о в н и х  напрямках: 1 - виявлення шлях!в використання експерименту як методу 

виховаиня i розвитку учшв, джерела знань, обекгу вивчення та виду 
^ m m c r i  2 - матешально-техшчне забезпечення, яке включае в себе устагкування 
Личного’ кабшету, припади, установки та обладнання^ для постановки 
лемонспзашйного експеримешу та внконаиня учнями самоспиних дослшв, piani 
Д (ли нявчання ЩО у комплекс! з приладами дозволяють досшджувати явища i 
3* оцеси встановлювати i неревфяги ф!зичю законя, законом!рносп тошо.

Пппгтки найефективншюго використання ф.зичного експерименту у 
иошуки „опгтовх у розробш та оргатзадй лаборатории занять в

навчальто^ ^ о ц  ^  слесаревеький) та швидкому розвитку матер1ально-
ШК0Ш - й^ Ш Ф Е  в шлому. Тому уже в 1906 pool в Киев! при Педагопчному 
типично! бази Ш ^  ф Ьтний кабшет, очолюваний впродовж

3 Х ^ м  С.аСлесаревським. Роботами Д.ДХаланша, 0 .1.Глазир!на, 
до 1920 р. пр Ф Р Wgn,;, п.О.Знаменськото, А.П.Карлово1, а згодом 
е.М.Горячкша, е  в  коршака, Б.Ю.Миргородського, О.АЛокровськото,
В.О.Бурова, Б.С.Зворшага, • ^ Р м м  Шахма€ва> м.С.Шульги та шших
В.Г.Разумовськог^ ЛХР . го обладнання, яка об'еднана у шкшьний
методиспв була створена система v
фйичнийгабшеттайого ташот шйльног() ф13нчного експерименту вивчалася 

Проблема вдосконал ^  названих фах!вшв у шй галуз! проблему
багатома д о ш д н ж а т  К р п р  Ю.ГДк, О.Ф.Кабард!н, М.Я.Молотков,
уешшно розвивали Л 1 ” ^ РН1' методисти В.П.Вовкофуб, Г.М.Гайдучок; 
Т.М.Шамало, а також „ гяЛ0 л.Р.Капапуша, В.Ю.Кшх, ДЯ.Костюкевич, 
В.М.Двораювськии, Н О Л  ^  Савцеик0 В.Ф.Савченко, ВХТищук,

- —
Однак, аналв викладання ШКФ зустр!чае серйозн! трудной!,

результата дослшжень у практику on ««
яю зумовлеш:



5

- недостатньою розробкою р1зних видав навчальних ф1зичних експериметтв 
(демонстрант, фронтальних лабораторних спостережень i po6iT, фЬичного 
практикуму та самостшних дослццв учшв, що виконуються шдивщуально в 
домашшх умовах), а тако ж ix сшввщношенням для акгив^занн тзнавально! 
д1яльност! учшв;

неспроможнютю пропонованих навчальних ф1зичних дослйпв 
проипострувати особливосп та основш законом1рносгп природних явищ i npouecie, 
що розкривають основи квантово! ф1зики та ф1зичних експериментальних методав ix 
дослщження, як1 вцюбражають сучасш HayKoei досягнення;

- недостатньою розробкою 3aco6iB вщтворення у шкшьних та домашшх 
умовах необхщжи ефективно! системи навчальних ф1зичних дослшв.

Таким чином, важливим е подальше вивчення проблеми розвитку системи 
ШФЕ з урахуванням сучасних вимог навчання ф1зики в середн1х навчальних 
закладах, виявлення нидоов подальшого вдосконалення ше! системи для 
забезпечення ефекгивно1 оргашзацн та проведения навчального пронесу з ф1зики з 
урахуванням можливостей актив1заци тзнавально! д1яльносп учшв.

Для розв’язання uiei проблеми потр1бно виконати систему заходав, яю 
охоплюють науково-техшчш, науково-методичю, оргашзацшно-педагопчш та 
еколопчш дослщження. 1х концептуально-програмне забезпечення розробляеться 
1нститутом зм!сту i методав навчання, Науково-методичним центром засоб1в 
навчання MiHicrepcTBa освгги Украши, 1нститутом педагогией АПН Украши та 
Нацюнальним педагопчним ушверситетом 1меш М.П.Драгоманова. Головною 
метою цих розробок е визначення 3Micry та створення системи нового поколшня 
дидактичних засоб1в i навчального обладнання, яю вщповщають сучасному р1вню 
розвитку науки i техшки i одночасно сприяють практичшй реашзацп стратепчних 
шлей, принцитв, програмних зав дань та положень закону Украши "Про освпу"2).

Виходячи i3 вищезазначеного, вибрана тема дисерташйного дослщження 
"Розвиток системи навчального ф1зичного експерименту в сучаснш середнш 
школГ\

Актуальшсть теми обумовлена там, що в сучасних умовах перебудови 
освгги у середанх навчальних закладах р1зного типу i профшо ф1зика, виступаючи 
основою природознавства i виробництва, не повинна розглядатися як вузька 
навчальна дисциплша. Вона е важливим компонентом загальнолюдсько! культури 
взагал1 i сутгево впливае на розвиток мислення, формування наукового светогляду 
учшв, вшграе важливу роль у моральному, естетичному та еколопчному вихованш 
молодь Дуже велию ii можливосгп в аспект! практично! подготовки випускнигав 
школи, у полшшенш полггехшчно! освгги молода. Тому курс фЛзики е обов’язковим 
предметом у eeix навчальних закладах. Одночасно зм1ст курсу фозики, як 
навчального предмету, та методика його викладання у кожному навчальному

2) Гуржш А., Жук Ю., Шут М , Волинський В., Коспокевич Д. Основш 
напрями i перспективи розвитку дидактичних засоб1в i навчального обладнання з 
ф1зики в школ1 //Физика та астроном1я в школт -1996. -№1. -С.23-24.
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заклада не можуть бути однотипними. Постае проблема розробки вар1ативного 
змкпу та адекватно! йому методики навчання. Розробка оптимального вар1анту 
використання рхзних методав, форм i засоб1в навчання у поеднанш з вщповщною 
системою ШФЕ е важливим i актуальним заеданиям.

1. Вивчення курсу ф1зики за вар1ативними програмами в сучаснш середшй 
шкот вимагае розробки та створення вщповщних систем ШФЕ. Кожна така 
система мае вщповщати 3MicroBi навчального матер1апу, методам 
експериментальних дослщжень, що запроваджуються гад час вивчення базового, 
систематичного чи профшьного (вщповщно гуманитарного, техшчного, ф1зико- 
математичного) курсу ф1зики. Запровадження штегрованих Kypcie ф1зики з шшими 
навчальними дасциплшами ставить проблему створення тако! системи ШФЕ, котра 
досигь переконливо шюструвала б ii експериментальш HayKoei методи 
дослщження, яю широко використовуються як у ф1зищ, так i в шпшх галузях науки 
(наприклад, метод 'осцилографування, * графгчний метод, штерференцшний, 
спектральний та шпп, що виправдано називаються загальнонауковими методами 
дослщження природа).

2. Сьогоденний стан забезпечення процесу вивчення окремих роздиив ШКФ 
навчальним експериментом i вщповщними його засобами значно попршився. Вш 
не повною м1рою вщповщае сучасним вимогам. Це потребуе розробки резнях вищв 
навчального експеримёнту та обладнання, а також методичного забезпечення для 
ефективного використання оптоелекгронно!, комп'ютерно! та шшо! техшки.

3. ДисертацШш дослщження в галуз1 методики ф1зики з проблеми 3Micry 
ф13ично! осв1ти (ОЛ.Бугайов, С.У.Гончаренко, ОЛ.Ляшенко, В.Г.Разумовський,
О.В.Сергеев, А.В.Усова та ш.) та шильного ф1зичного експерименту 
(ЛЛ.Анциферов, В.А.Буров, Ю.Г.Дпс, Л.Р.Калапуша, В.Ю.Кшх, С.В.Коршак, 
Д.Я.Коспокевич, Б.Ю.Миргородський, МЛ.Молотков, В.Г.Нижник, ВЛ.Савченко 
В.Ф.Савченко, ВЛ.Тищук, Г.М.Цшинко та ш.), а також власю дослщження автора 
та узагальнення практики викладання ф1зики дозволяють представити систему 
ШФЕ як ефективно даючу педагопчну систему у навчальному npoueci з ф1зики, щ0 
дае можлив1сть виявити i ширше представити взаемозв'язки ШФЕ з шщими 
елементами у nponeci навчання, виявити основш тенденцп розвипсу та визначити 
шляхи вдосконалення навчального експерименту й обладнання з ф1-зики.

У зв'язку з ним об'ектом дослщження обрано пронес навчання ф1зики в 
середшх навчальних закладах в аспекп впливу системи ШФЕ на його результати та 
на актив ш’сть шзнавально! даяльносп його учасниюв.

Предметом дослщження на р1зних етапах виступали:
а) шкшьний навчальний експеримент як невщ'емна складова методики 

навчання ф!зики у його зв'язках i взаемовщношеннях;
б) сукупшсть р1зних вид1в ШФЕ та методика i технпса ix постановки в умовах 

навчання ф1зики за вар1ативними програмами;
в) змгст i система засобхв для постановки навчальних дослгдав з питань 

сучасних ф1зичних досягнень i запровадження загальнонаукових
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експериментальних методов дослшження, що увшшли до зм1сту ШКФ та широко 
використовуються у npoueci навчання ф1зики в середнш школк

Основна мета дослшження полягае у встановленга законом1рностей розвитку 
системи ШФЕ, виявленнх тенденцш розвитку навчального експерименту та 
розробш у зв'язку з цим cepi'i нових навчальних дослшв i необхщного опального 
обладнання для ефекгивного навчання ф1зики на ochobi посилення рол! 
загальнонаукових експериментальних методов дослшження та сучасних ф1зичних 
наукових досягнень в галуз1 квантово! оптики, ф1зики лазер1в, голографп та шших 
тем ШКФ.

Вшповщно до поставлено!' мети гад час дослшження розв'язувалися три 
групи завдань. Перша з них охоплювала анашз процесу навчання физики у сучаснш 
середнш школ! в аспекп виявлення у ньому poni ШФЕ як педагопчно! системи i 
в становления тенденций розвитку та шляхлв подальшого вдосконалення навчального 
експерименту з ф1зики на сучасному етага його розвитку. Друга група завдань 
охоплювала практичний аспект розробки системи ШФЕ i передбачала 
удосконапення зм^сту, методики i технжи р1зних видов навчального ф1зичного 
експерименту (демонстраций, лабораториях p06iT,' ф13Ичного практикуму, 
шдившуальних домашшх дослшв i спостережень та експериментальних задач) з 
метою широкого запровадження у навчальному npoueci ф1зичних наукових методов 
дослшження, що трансформувалися у загапьнонауков1 метода дослшження 
(зокрема, граф1чний, штерференшйний, голограф1чний, спектральний). До uiei 
групи завдань вшносилася також розробка вщповщного навчального експерименту i 
засоб1в його вщгворення для гадготовки майбуппх вчителгв ф1зики у педагопчному 
вуз! до проблеми ознайомлення учн!В з основами робота лазер1в, ф1зичними 
основами голографп та ш., що вшображають найважлившп напрямки сучасних 
наукових досягнень та можлив1сть !х використання у npoueci навчання. Третя група 
завдань включала в себе розробку 3Micry та 3aco6ie nepeeipKH ефективносп 
запровадження результат, одержаних у ходо виконаного дослшження.

На pi3HHX етапах дослшження висувались, обгрунтовувались та перев1рялись 
pi3Hi ппотези. Так на перших двох етапах гшотезою передбачалося, що створення 
системи ШФЕ, яка включае в себе оптимальне поеднання ecix в ид is навчального 
експерименту i необхщного для його вщтворення устаткування, буде сприяти 
шдвшценню р1вня знань учшв з оптики i будови атома. На останюх етапах у ходо 
дослшження, базуючись на результатах, що подтвердили раньше висунуту гшотезу, 
ми бшыпою Mipora акцентували увагу припущенню про мoжливicть створення 
методично! системи гадготовки майбутнього вчителя фiзики, яка з урахуванням 
ocTaHHix наукових досягнень здобна шдвищити р1вень фахово! гадготовки 
випускниюв-фАзиюв педагопчного вузу та акпппзувати дояльтсть вчителя й учшв у
навчально-виховному npoueci з фiзики.

Кониепшя (провшний задум) нашего дослшження грунгувапася на таких
положениях:

- навчальний ф1зичний експеримент е одночасно джерелом знань, методом 
навчання та видом наочность У 3MicTOBOMy план! система навчального експерименту 
становитъ собою взаемозв'язану сукуптсть експериментальних ф а к т  (елеменпв 
змюту навчання), експериментальних методш фоики (включаючи техшчш засоби:
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припади, MaTepianM, установки, аудюв1зуальш засоби та комп'ютери), вшив 
експеримснту та оргашзацШних форм навчання, йиховання та розвитку учшв, шо 
вшповшають провшнШ концепци навчання на сучасному етага;

- неухилъний розвиток ШФЕ зумовлений шею його cymicno i тому важливим 
е виявити тенденцп розвитку навчального ф!ЗИЧНого експерименту та шляхи ix 
ефективно! решизацц;

- переор1ентащя методики i техшки навчального ф1зичного експерименту вш, 
в основному, пояснювально-шюстративного до експсриментально-пошукового i 
Проблсмно-пошукового напрямюв;

- удосконалення методики i технЬси ШФЕ при вивченш мехашки, наслщюв 
МКТ, оптики; розробка i створення ушверсаяьних навчальних комплекпв для 
дослицв i демонстраций з хвильово! i квантовоТ оптики; розробка Й удосконалення 
пр ил адов для вивчення ф1зичних основ лазеров, голографи i оптичного зв'язку, як 
засо61в демонстрування нових досягнень науки i техшки;

- посилення питомо1 ваги у загальному зммгп ШФЕ таких дослшв i 
демонстращЙ: сЬункшональних. що ^дозволяють визначати ф1зичш величини,
сшввщношення мЪк ними, встановлювати ф1зичну законом1ртсть; модельнк що 
моделюють явище чи об’екг вивчення (вежливого значения набувають 1мггащйш 
комп’югерш моделз та iH.); техшчдо. що демонструють будову i дно вим^рювальних 
прилашв, техшчних установок тощо.

Вщповшно до ппотези i концепци дослшження та характеру завдань 
вшсористовувалися таю метод и дослшження:

теоретичт - анашз дою чих програм, гадручнгоав, методичних пошбнидов, 
монографш, дослщжень, статей i матер1ашв науково-методичних конференцш, що 
вщображають 3mict шкшьного курсу фззики, навчального ф1зичного експерименту, 
сучасних фЬичних наукових досягнень, а також тенденцш розвитку психологи, 
дидактики, методики навчання ф1зики; узагальнення передового педагопчного 
досвщу у викладант ШКФ; моделювання навчального процесу i системи 
навчального експерименту в ньому та граф1чна штерпретацш результатов 
теоретичного анагпзу; розробка нових навчальних експерименпв та конструювання 
шкшьного навчального обладнання для запровадження експериментальних методов 
дослшження у навчальному npoueci з физики;

тагностичш - виконання cepii дослщжень з питань вивчення навчального 
процесу з физики та в становления впливу системи ШФЕ на формування в учшв 
(Ызичних знань, анкетування i тестування учшв середюх шил, анкетування 
студентов педагопчних вуз1в i вчителзв, статистичш методи о ро ки результа-пв 
педагопчного експеримешу та «ю й анал1з;

фпрмуюч! - удосконалення методики навчання финки у звязку j3 
запровадженням нових демонстрацш, фронтальних лабораториях po6iT, ф1зичного 
практикуму, експериментальних задач та самостшних дослщжень учшв, ЯК1 
спрямоваш на акпнизащю газнавально! ДОяльносп та посилення рол1 кожного 
учасника навчального процесу у'шзнанш основ ф!зики.

Педагопчний експеримент проводився в деюлька етапш. На першому (1975- 
1980 рр ) та на другому (1981-1988 рр.) його етапах використовувалися теоретичщ, 
дагносгичш i формую-п методи дослшження. На щ т ьо ш  (1988-1992 рр.) та на 
четвертому (1993-1996 рр.) етапах педагопчного експерименту коригувапася
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система подготовки студент у педагопчних вузах для ефективного запровадження 
системи ШФЕ у навчальному nponeci з физики.

Одночасно на завершальному erani (1994-1997 рр.) результати дослшження 
ошнювалися за наслщками к  експонування на Республжансыай виставш "Розробка 
нових засоб1в навчання" (м.Кшв, 17-19 травня 1994 р.), на виставш "Украша: 
V poiciB незалежностз (м.Кшв, 23-26 серпня 1996 р.) та на основ! експертно! ошнки з 
урахуванням думок 63 фах1вщв.

Наукова новизна дослшження полягае в тому, що:
- запропоновано BapiaHT представления шильного ф1зичного експерименту як 

ефективно длочо! динам i4Ho! i багатофункцюнально! системи i3 конкретно 
визначеними ц компонентами та взаемозв'язками м1ж ними;

- уточнено розумшня i представления понятгя шильного ф1зичного 
експерименту як педагопчно! системи, яка включае в себе: 1 - дишьшсть вчителя. 
спрямовану не лише на передачу учням системи знань, умшь i навичок засобами 
експериментування та на пщготовку i проведения навчального експерименту, а 
також на оргашзащю пошуково-тзнавально! д1яльносгп учшв та навчально- 
виховного процесу в цшому; 2 - даяльшсть учшв, пов'язану з опануванням системи 
знань, умшь i навичок та з розвитком мислення, уявлень про навколишнш cbit i 
Micue у ньому людини, з розвитком творчих зд1бностей та набутгям досвшу 
самостшно\' творчо! пошуково! щяльносгп тощо; 3 - об'екг досл1дження, що -псно 
пов’язаний 3i зм1стом основ ШКФ, з методами i прийомами досл1дження природних 
явищ i npoizecis; 4 - методику i технжу ф1зичного експерименту, яю об'еднують 
матер1ально-техн1чне, психолого-педагопчне забезпечення навчального 
експерименту та комплекс вимог до нього;

- на основ! 1сторико-генетичного анашзу виявлено тенденцн розвитку системи 
ШФЕ в сучаснш середнш школк частина з цих положень вщбивають paHime 
висловлеш 1дег вгаомих м етодист (Л.I.Анциферова, О.Ф.Кабардша, €.В.Коршака, 
Б.Ю.Миргородського), окрем1 з них - виявлеш автором дослщження;

- сформульовано шляхи вдосконалення навчального ф1зичного експерименту, 
яш е узагальненням рашше висловлених (цей автора [21] i доповнеш стосовно до 
системи ШФЕ як пшено! педагопчно! системи з урахуванням сучасних умов 
перебудови ф1зично! осв1ти;

- з позицш м ето до л о гтчно го принципу системное!! i ддяльшеного гадходу до 
навчання запропоновано eapiaHT дидактично! системи навчального експерименту й 
обладнання з ф1зики, розроблено методику використання ще! системи в практиш 
сучасно! середньо! школи; розроблено Hoei i вперше запроваджено у практику 
викладання ф1зики в середнш школ1 i вуз1 навчальш експерименти 
(демонстрашйний дослш Аббе, одержания та вивчення елементарних голограм, 
зд!йснення оптичного зв'язку на основ! лазера та дослшження факгоргв, що 
впливають на його яюсть; виявлення та досл1дження вимушеного випромшювання в 
гелш-неоновш cyMimi та ш.); створено орипнальне навчальне обладнання й 
установки, яю дозволяють ефективно виконати Hoei та полтшити постановку 
ран1ше вщомих важливих навчальних досл1д т  з питанъ про механ1чн! властивосп
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матер1ашв, з оптики, з основ спектрального анал1зу, квантово! електрошки, з 
фЬики лазер1в та основ голографы. OKpeMi навчальш прилади i установки, що 
розроблеш автором самостийно та за його участю i шд його кер1вництвом, 
складають оригшальш ушверсалъш комплекти для навчальних цшей, яга не мають 
аналопв у педагопчюй пракгищ [7-10; 28; 51; 53; 59-65].

Теоретичне значения дослшження:
- встановлеш основш елементи педагопчноТ системи ШФЕ та й* зовшшщ i 

внутр1ш т  зв'язки, а також уточнене поняття "шюлышй фЬичний експеримент";
- виявлено тецденци та особливоеи розвитку ШФЕ в сучасних умовах 

розбудови середньоГ фЬичноТ осв1ти;
- розроблеш конструкцй ряду оригшальних навчальних установок.

Основш теоретичш положения дисертаци в1дображен1 в монограф!чнш робой
автора [2], в сери статей та в матер1алах доповщей на р1зного р1вня конференц1ях i 
сем1нарах. '

Практичне значения роботн визначае створена на основ! комплексного 
розв'язання проблеми i впроваджена на основ! розробленоТ методики у практику 
дидактична система навчального експерименту й обладнання з ф1зики, яка 
дозволяе ефективно знайомити учшв о  науковими ф1зичними досягненнями та 
експериментальними методами дослщження щц час вивчення у середнш школ! i 
вуз1 окремих питань курсу фЬики: в мехатш - для р1знор!вневого вивчення 
мехашчних властивостей твердих тш i матер1ашв, у молекуляотй фЬмтп . 
гадтвердження i дослщження наслццов основного р1вняння МКТ (газових закошв)* 
створена система ШФЕ з оптики i квантовоТ електрошки. з фЬичних основ 
голографи та спектрального аналЬу: розроблеш Hoei, значно ефективщщ! 
навчальш прилади i установки та створеш на Тхнш баз1 оригшальш комплекти для 
навчальних цшей "Оптика-W" та УСК-6, комплекти саморобного обладнання* 
запроваджена у хода тдготовки студентш педагогхчного вузу та на курсах 
гадвшцення квап1ф1кащ1 вчител1в схема представления основних чиншпав 
навчального процесу з ф1зики, що дозволяе краще розум1ти i встановити 
взаемозв'язки та ч1тко усвщомити функци, роль i м1сце ШФЕ; розроблеш ' 
запроваджеш у процеш шдготовки майбупшх вчител1в та на курсах шдвищення 
ixHboi квал1ф!кащГ спецкурс "Використання навчального лазера у виклададд] 
шкшьного курсу фЬики" та спецпрактикум "Практика з шильного фЬичного 
експерименту", яга значною м1рою сприяють шдвщценню р1вня фаховоУ шдготовки 
вчителя ф1зики, що знайшло вщображення в опублшованих методичних розробках 
i рекомендащях для вчител1в i студенпв, у брошурах, статтях i пошбнику 
вчител1в [1].

Усього з теми дисертацй’ опублжовано 108 po6iT загальним обсягом бшя 126 
друк. арк., з яких понад 56 друк. арк. шдготовлеш автором одноошбно.

BiporMHicTb одержаних результатов та ix обгрунтовашсть пщтверджуеться 
адекватшспо обраних метод1в мел i завданням дослщження, рЬноб1чною 
апробащею основних положень у педагопчному експеримени, а також 
обговоренням результатов досл1дження на чисельних конференщях i семшарах та
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практичною реашзащею методичных розробок i рекомендацш у навчальному 
npoueci з ф*зики в школ* та педагопчних вузах.

Особистий внесок автора в одержаны наукових результате шдтверджуеться 
власним концептуальным шдходом до розв'язання проблемы розвитку системы 
шкшьного фхзичного експерименту в сучасшй середнш школ1, особисто 
визначеними загальними засадами у выявлены на основ! системного анал1зу 
складових системы ШФЕ та взаемозв'язюв м1ж ними, особистами шеями i 
конкретными розробками у створены дидактично* система навчального 
експерименту й обладнання та розробленою методикою ** використання для 
ефективного ознайомлення студенптв педагопчних вуз1в i учыв i3 сучасними 
досягненнями та експериментальними методами дослщження в галуз* ф1зики.

Апробащя i впровадження результапв дослщження. Основы результата 
досл1дження доповщалися на Наряди Науково* ради з проблемы "Квантова 
елекгроыка" АН УРСР "Нелинейные и когерентные эффекты в методе 
внутрирезонаторной лазерной спектроскопии" (Юровоград, 1988 р.), на Всесоюзны 
науково-практичнш конференци "ТСО-88" (Москва, 1988 р.), на Всеукрашськш 
конференци "Вщродження Украши: проблемы i перспективи" (Ктровоград, 1993 р.), 
на Всеукрашських науково-практичних конференциях з проблем удосконалення 
навчально-виховного процесу з физики, удосконалення фундаментально* • i 
професшно* пщготовки вчител1в ф1зики та cneuianicriB з вищою освггою 
(Шровоград, 1988, 1989, 1998 рр.; Льв1в, 1991 р.; Ки*в, 1995 р.; Р1вне, 1996 р.; 
Черыпв, 1996 р.; Тамбов, 1996 р.) на м1жвуз1вських конференшях (Р1вне, 1993 р.; 
Черыг1в, 1993 р.; К*ровоград, 1994, 1996 рр.), на Республисанському семшар* 
"Акгуапьы проблемы викладання ф1зики" (Ки*в, 1980, 1981, 1994, 1996, 1997, 1998 
рр.), на щор1чних зв1тних конференшях у Юровоградському педагопчному 
ушверситет*.

Результата дослщження, реал*зоваш у выгляди новых розроблених приладив з 
ф1зики та комплект для навчальних шлей, експонувалися й одержали схвалення на 
Виставц* досягнень народного господарства Украши (Ки*в, 1990, 1991 рр.), на 
Виставш "Розробка нових засобш навчання" (Кшв, 1994 р., П1 прем*я), на 
Ювшейнш виставщ "Украша: V роыв незапежностл" (Кгав, 1996 р.).

Запропонована автором схема представления навчального процесу з ф1зики з 
урахуванням д*яльшсного тдходу та виявлеш на основ* теоретичного анашзу 
компонента та *х зв'язки у педагопчнш систем* "шкшъний ф*зичний експеримент" 
усышно в пр о в ад жують ся на заняттях п*д час подготовки майбутн*х вчител*в на 
фпико-математичному факультет* К1ровоградського педуыверситету та на курсах 
пщвищення квал*фжаци вчител1в ф*зики в Клровоградському обласному шституп 
удосконалення вчител*в.

Розроблен* i створен* niu кер*вництвом та за безпосередньою участю автора 
досл1дження нов1 навчальн* прилади (комплект голограф*чних дифракщйних 
решггок, ун*версапьний спекгральний прилад УСП-6 на дифракцшшй реш1тш, 
джерело еталонного випром*нювання ДЕВ-2 та ДЕВ-2м, прилад для граф*чного 
запису деформацп, установка для вивчення вимушеного випромшювання в гелш-
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неоновш сумши УВАЕЛ-2, модулятор лазерного випром1нювання, модель 
1нтерферометра Майкельсона та ш.), комплекта обладнання для навчальних шлей 
(ушверсальний спектральний комплект УСК-6, комплект оптично'1 лави та комплект 
саморобного обладнання для вщтворення системи ШФЕ на ochobi лазера та ш.), а 
тако ж система навчальних експерименттв, частина з яких не мае аналопв у 
практищ навчання физики, усшшно запроваджеш у npoueci вивчення ф1зики в ряд1 
шкш м.Кфовограда та области (СШ №№ 5, 34, юбернетико-техтчний лщей та iH.) та 
на ф1зико-математичному факультеп Юровоградського педушверситету i курсах 
шдвишення квал1фйсашГ вчителйв.

1дея автора у створенш комплекту обладнання для системи навчального 
ф1зичного експерименту на ocHoei лазера отримала свШ розвиток пщ час розробки 
комплекту ЕСФЕ-1 ’’Оптика", який з 1994 року виготовляегься Шжинськими 
лаборатор1ями скануючих пристро1в (м.Шжин Чернйзвсько!' обл.), а згодом, з метою 
розширення навчальних експеримёнтгв' та його дидактичних можливостей був 
модершзований за учаспо й автора у комплект "Волновая оптика" (НВП "Промшь", 
м.Ктв) та "Оптика-W".

Розроблений автором спецкурс "Використання навчального лазера у 
викладанш ШКФ" та спецпрактякум "Практика з ШФЕ" постшно функд1онують у 
npoueci навчання студенттв спещальносп "Ф1зика i математика" та "Математика i 
ф1зика" у Юровоградському педушверситетт i дають позитивний педагопчний 
ефект.

Низка науко в о-методичних щей автора отримала свш розвиток та 
експериментальне гадгвердження у багатьох квагпф1кашйних роботах вчител1в 
ф!зики та у дипломних роботах випускниюв Юровоградського nenyHiBepcHTery. 
OxpeMi iaei розробляються зараз асшрантами.

Результата досл1дження вщображеш у пос1бнику для вчител1в "Лазер у 
шкшьному курс! ф1зики" (К.: Рад. шк., 1989), у монограф1чному виданн1 "Розвиток 
системи навчального експерименту та обладнання з фЬики у середнш школ1" 
(Юровоград, 1998), у 4 брошурах, 40 статгях (8 - у науково-методичних журналах, 
32 - у зб1рниках наукових праць), 12 методичних розробках для вчител1в i студенпв, 
6 шформащйних листках, 1 авторському ceiaoinBi, 35 тезах конференщй та 1нших 
публшашях.

ОСНОВНЫЙ 3MICTI СТРУКТУРА ДИСЕРТАЩ1

Дисертащя складаеться з в ступу, семи роздийв i шести додапйв. Повний 
обсяг дисертацн становить 460 сторшок, з яких 375 - основного тексту. У тексп 
М1ститься 91 рисунок, що включае 24 схеми, 12 шатрам, 5 графшв, 13 штрихових 
малюшов та 46 фотографш. Список використаних л1тературних джерел М1стить 503 
найменування.

У вступ! даеться обгрунтування актуальносп виконаного досл1дження, 
анашзуеться загальний стан розробки проблеми навчального фiзичнoгo 
експерименту, визначеш мета, об'ект. предмет i завдання досл1дження.
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сформульовано його методологтчт основи та методи. ппотезу i концепшю. 
розкрито наукову новизну, теоретичне i практичне значения робота, викладеш 
Форми апробацп та вгтровадження результат!в дослщження, i'x в!ропдшсть та 
обгрунтовашсть.

У першому роздий "НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС 3 Ф13ИКИ У СУЧАСШЙ 
СЕРЕДШЙ ШКОЛ1 ЯК ПЕДАГОГГЧНА СИСТЕМА ТА НАПРЯМКИ ЙОГО 
ВДОСКОНАЛЕННЯ" розкриваеться сутшсть сучасного трактування у дидакгиш 
шильного навчально-виховного процесу як складного процесу стльно! дьяльносгп 
вчителя й учшв. Центральне мюце у навчальному npoueci в1аводиться тзнавальнш 
шяльносп учшв, у свщомосп яких вщбуваеться не просте дзеркальне, а активне 
в1дображення явищ i npoueciB навколишнього свпу та причинних законом1рних 
зв'язюв М1ж ними. При цьому навчально-виховний процес пов'язаний i3 багатьма 
чинниками, але його юнцевий результат ошнюеться р1внем сшльно? шяльносп 
учшв i вчител1в, м1ж якими юнуютъ Ticm взаемозв'язки i взаемовплив, одночасно 
шяльшсть кожного з них посттйно розвиваеться i вдосконалюеться, проявляючи 
свш динам1чний характер.

Узагальнено, що з метою глибшого розумшня педагопчних явищ доцшьно 
розглядати навчально-виховний процес як педагопчну систему - упорядковану 
сукупшсть (об'еднання) взаемопов'язаних, взаемозалежних i доочих у певному 
порядку елеменпв, що складають шкшьний процес. Для полшшення навчально- 
виховного процесу з ф1зики доцшьною бачиться така його перебудова, яка 
базуеться на комун1катившй дцяльносп, котра характеризуе взаемовшношення i 
взаемовплив м1ж учителем i учнями. Пщ час тако! даяльносгп дая i взаемошя 
переходять у складний опосередкований взаемовплив, виникае едшсть суб'екпв 
процесу i створюються умови для 1х взаеморозвитку i взаеморозкритгя, що веде до 
сшвдружностт i сшвпраш вчителя й учшв як провщних елеменпв процесу навчання.

За цих обставин доцшьним е будувати навчальний процес на суб'ект- 
суб'ектнш ochobi, коли посилена i ninco видшяеться роль самого учня. Зрозум1ло, 
що при цьому роль учня (студента) гадпорядковуеться облйсу i може коректуватися, 
але у npoueci навчання вш виступае не лише як об'ект, а й як суб’екг, вш 
усв1домлених дш котрого у значшй Mipi залежить р1вень i яюсть результапв
СПШЬН01 Д1ЯЛЬНОСП.

У систем! середньо? oceira ф1зика займае о дне з провщних мюць, що 
зумовлено не лише практичною и спрямовашспо, а й там значениям, яке вона 
вшграе у розкритп р1вня загальнолюдсько! культури, гумашстичним п впливом на 
молоду людину, на формування сучасних уявлень про навколишнш ceiT, на 
розвиток и мислення.

Вшповщно до сучасно! концепщ! ф1зично1 осв1ти оптимально поеднуються 
теоретичний та емтричний piera газнання, кожний з яких, не нноруючи 
експерименгально одержаними результатами, а по-своему використовуючи ix 
спшьно з розумовою дцяльшстю, дозволяе здшснювати учнев1 поступове 
просування у навчанш. Експериментальний метод пронизуе зм1ст та методику 
викладання ШКФ на ecix етапах навчання у школт
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Виникнення, розвиток i все зростаюче значения експериментального методу у 
шзнанш природа привело до його даференшаци на низку специф1чних метод1в 
досгидження. Серед них методав увагу привертають граф1чний, штерференшйний, 
голограф1Чний, спектр альний, що стали загальнонауковими методами дослшження.

Науково-методичний анашз проблеми дозволяв встановити дидактичш 
законом ipHOcri запровадження експериментальних метода в дослшження.
Встановлено, що у ЩКФ е рош групп експериментальних методав, Korpi Tieio чи 
шшою Mipoio увшшли до зм1сту навчального матер1алу, складають основу процесу 
навчання i слугують базою для виконання навчальних дослшв та вивчення 
установок: перша група вкшпияр метода, що стали предметом вивчення у Kypci 
ф1'зики (напряклад, ультразвуковий, штерференшйний, спектральний, методи 
спостереження i реестрування елементарних часшнок тощо), друга група - це 
методи, шо гад час запровадження у практику навчання пщдалися дидактичнш 
nepepooui i використовуються як * метода викладання (осцилограф1чний, 
спектроскошчний та ш.); третя група - метода, що виникли як наслщок роз витку 
сучасно'1 ф1зики i ще не вшображеш належним чином у ШКФ, але мають 
обов'язково зайняти чшьне мгсце як у 3Micri, так i в методищ його викладання 
(наприклад, голограф1чний метод).

Ознайомлення учшв з експериментапьними методами вимагае враховувати, 
що просте перенесения у ШКФ теоретичних принцип is певного методу i 
використання шентичного обладнання й установок неможливе (С.В.Корщак, 
Б.Ю.Миргородський та ш.), бо експериментальний науковий метод дозволяв на 
ochobi cepii' дослццв сгавставити чи перев1рити висунуп теоретичн1 ппотези. А у 
npoueci навчання вш, крш того, слугуе ще й для одержания яюсних i юльюсних 
результата, використовуеться з метою виявлення причинно-наслщкових зв’язюв i 
залежностей м1ж явищами та ix законом1рностями, забезпечуе р13новар1антне за 
глибиною i зм1стом вивчення навчального матер1алу, а також слугуе для 
формування в учшв свггогляду й сучасних уявлень про природничо-наукову 
картину св1ту, для розвитку мислення i творчих здабностей ynHie.

Узагальнено, що вивчення експериментальних методав у ШКФ вимагае:
1. Забезпечення можливостей учням опанувати певним обсягом теоретичних 

знань на piBHi сучасних наукових уявлень та свйдоме розумшня cyri матер1апу.
2. Ознайомлення учшв з вщповщними експериментапьними установками i 

приладами. Навчальне обладнання повинно правильно вшображати ochobhi' риси i 
принципи, закладен1 в наукових установках i пр ил ад ах, i одночасно бути простим, 
наочним, посильним для розумшня його будови i робота.

3. Розкривата якомога ширшу сферу проявления та практичного 
використання конкретного методу в р!'зних гапузях суспшьного життя i вказувати 
меж1 його застосування.

П1д час тако! методики y4Hi встановлюють взаемозвязок Teopii’ й 
експерименту, набувають навичок експериментування, виявляють cyraicTb фпики, 
переконуються в poni i значенш експерименту у п1знанш природних явищ.



15

Зазначено, шо в останш роки у методищ навчання ф1зики знанна увага 
прид1ляеться вивченню експериментальних метошв. Вагомих результатов досягли 
С.Л.Вольштейн, б.В.Коршак, М.М.Малов, Б.Ю.Миргородський, М.Я.Молотков, 
M.I.Павлов, Г.В.Попов, ЛЛ.Резннсов, М.М.Шахмаев та гышх методиста.

Однак, цю проблему зараз ше не молена вважата вирйненою. Вагомою 
причиною у цьому е: а) недостатня розробка системи ШФЕ для забезпечення 
уевщомлення учнями теоретичних основ загальнонаукових експериментальних 
Meroaie досш’дження; б) навчальний експеримент не зав жди i не повною Mipoto 
розкривае суттсть експериментальних метошв i не дозволяе гад час вивчення 
р1зних тем ШКФ вводяти основш поняття i принципи цих метошв; в) шкшьний 
кабшет ф1зики не забезпечений навчальним обладнанням для ознайомлення учтив з 
приладами i установками, яю використовуються в наукових експериментальних 
методах, та для итюстрацп цих метошв у всьому б агатогранному ix запровадженш.

Вщм1чено, що оскшьки зараз великого значения набувае запровадження 
стандартов ф1зично! оевгги, яю визначають зм1ст загально! для eeix школяргв 
(iHBapiaHTHOi) та специфгчно! для закладу даного профипо (вар1ативно!) частани 
курсу ф1зики, доцшьним е схематичне представления навчального процесу з ф1зики 
на основ! щяльшеного гадходу, що дозволяе сформувата (особливо у студентов 
педагопчних вуз1в - майбутшх вчител1в фiзики) достатньо повне у явления про 
р1знор1вневий вар1ативний 3Micr курсу ф1'зики та методику його викладання на 
суб'ект-суб'ектшй ochobi i виявита з урахуванням цього основш напрямки розвитку 
ШФЕ на сучасному етага.

У дпугому роздЬп "НАУКОВО-ТЕОРЕТИЧШ ОСНОВИ РОЗВИТКУ ТА 
УДОСКОНАЛЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО Ф13ИЧНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ" розкрито 
дидактичт i психологочю основи навчального експерименгу, втсонано анатз його 
становления та 1сторико-генетичного розвипсу, розглянуто навчальний ф1зичний 
експеримент як педагопчну систему з вщповщними подсистемами i 
взаемозв’язками, шо доводять и шев1сть, динам1чтсть й ефектившеть у навчальному 
npoueci 3 физики, проанатзовано сучасний стан системи ШФЕ в умовах 
вар1ативного навчання ф1зики за р1знор1вневими програмами.

У газнанш природних явищ i процешв ф!зичний експеримент пронизуе 
HayKoei дослщження, починаючи вщ зародження ф1зики, що пов’язують з моментом 
вщкриття Г.Галшеем закошв пашння тш, до наших част, коли експериментальт 
результата одержують на досить складних установках.

У навчанш ф1зики в школ! експерименгу вщводиться, вщповщно, чшьне 
мгеце, бо вш е об’ектом вивчення i виступае у вигляда джерела знань, е критерием 
!станносто нових знань i слугуе для повинного уявлення та глибшого розум1ння 
теоретичних висновюв та наслщюв, що випливають i3 ф1зичних теорш. Навчальний 
експеримент часто використовуетъся як зааб наочносто навчального матер1алу та 
3aci6 у пщготовш учив до активно? творчо? д1яльносто, включаючи i навчально- 
газнавальну. Одночасно ШФЕ запроваджуеться для peani3auii' р1зних дидактичних 
цшей: гад час вивчення нового матер1алу, у хош його повторения i закр1плення, з 
метою формування практичних умшь i навичок, а також для перевгрки р1вня i
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глибини засвоення основ ШКФ та з метою контролю одержаних знань, умшь i 
навичок.

Навчальний експеримент з ф1зики в iiiKoai будуеться на основа дослав , 
спостережень, спещально створених для навчальних цшей pi3Hnx вишв ф1зичного 
експерименту. Вщповщно ШФЕ е багатофункщональною невщ'емною складовою 
методики навчання як педагопчно! науки, яка, як випливае з aнaлiзy i’i 1сторичного 
розвитку, завжди стояла на позицшх запровадження саме експериментального 
методу гад час вивчення ШКФ. Зокрема, починаючи з перших шдручниюв: 
творчого перекладу М.В.Ломоносовим книги "Вольфианская экспериментальная 
физика" (1746 р.), першого самостшного шдручника М.б.Головша (1785 р.) i 
ПЛ.Гшаровського (1793 р.), в яких поеднувалися науков1сть i стислють викладу 
матер1алу з опорою на експеримент, i закшчуючи гадручниками з ф1зики для 
середньо! школи в наш час ОЛ.Бугайова та ш. (1994, 1995 рр.) i С.У.Гончаренка 
(1995, 1996 рр.), шкшьний ф1зичний .експеримент завжди був i залишаеться 
невщ'емною с кл адовою процесу навчання в школ!. Це дозволяе науково 
обгрунтовано i дидактично правильно орган 13овувати i проводит навчальний 
процес.

Виходячи з висновюв психолопчних дослщжень П.Я.Гальперина, 
В.В.Давидова, Н.О.МенчинськоГ, Н.Ф.Тализшо! та шших психолопв, зроблено 
висновок, що навчальний ф1зичний експеримент у nponeci формування ф^зичних 
понять i знань займае особливе мюце, оскшьки вш може бути використаний i як 
3aci6 зовншшьо! дп на мислительну даяльн1сть учшв, i як важливий чинник, який д1е 
на вже наявш в учшв знания, вмшня i навички i вгагавае на мислительну гаяльн1сть 
учня через його самоуправлшня.

Таким чином, ШФЕ шдносить роль особистосп учня у навчальному npOHeci з 
физики й актив1зуе його навчально-шзнавальну дояльшсть, а значить, дозволяе 
будувати навчальний процес на суб'ект-суб’екгнш основ!.

Вивчення в юторичному аспект! проблеми становления та розвитку 
навчального ф1зичного експерименту з урахуванням результат!в дослщжень 
ОЛ.Бугайова, О.В.Сергеева та шших дослщниюв про перюдизашю icTopii розвитку 
методики навчання ф1зики дозволило видшити таю найважлившп етапи:

перший етап - поступового, але впевненого запровадження ф1зичного 
експерименту у навчальний процес (середина 18 ст. - 50-i роки 19 ст.);

другий етап - становления i розвиток шкшьного демонстрацшного 
експерименту з ф1зики (середина 19 ст. - 90-i роки 19 ст.);

третш етап - визнання ф1зичного експерименту як пров1дного методу 
викладання ф1зики (юнець 19 ст. - nepuii два десятиштгя 20 ст): ширше 
запровадження демонстращйних дослтлцв i саморобних приладш та визнання 
експерименпв, виконуваних учнямц на практичних та лабораторних заняттях;

четвертий етап — (30-i — 50-i роки 20 ст), ознаменований необх!дшстю 
створення в школ! ф1зичного кабшету i лаборатори з вщповщною матер1альною 
базою для забезпечення прац1 учшв та педагопчшл щяльносп вчителя у викладанн1 
физики. У цей перюд мало Micue вщокремлення з лабораторного експерименту
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фронтальних po6iT i ф|'зичного практикуму, науково-методичш дослщження дали 
earoMi результат у полтшенш мегод1в i прийом1в навчання, розпочате широке 
запровадження ТЗН, юно, звукозапису, телебачення;

——Гий етап - завершения формування кпасичного навчального ф1зичного 
експерименту (демонстрацн вчителя, фронтальш дослщи i лабораторш роботи 
учн1в, ф|зйчн! практикуми, експериментальш задач!, самоспйш спостереження i 
домашш дослщи), який передбачае послщовне посилення poni ‘ пошуково- 
тзнавапьноТ додтьносп школяр1в у навчапьному npoueci з ф!зики (юнець 50-х - 80-i 
роки 20 ст.);

третий етап розвитку ШФЕ (юнець 20 ст.) випливае з периоду сучасноТ 
переор1ентацй фЬично? освгги та адекватно! перебудови методов, форм i засоб1'в 
навчання на створення атмосфери становления i розвитку особистосп’ учня та 
акпшзаци кожного школяра у тзнанш природи. Система ШФЕ розглядаеться як 
тшфункцюнальна динам(чна педагоп'чна система i являе собою ефективну сферу 
спшьноТ д1яльност1 учшв i вчител1в для задоволення iHrepecie, побажань i плаш'в на 
майбутне кожного з них.

Одночасно юторичне вивчення проблеми дозволило видолити таю основш 
напрямки розвитку ШФЕ:

- зм1стове, MaTepianbHO-техшчне та методичне забезпечення навчального 
експерименту;

- поетшне пoлiпшeння методики i TexHiKH навчального експерименту та 
запровадження експериментальних метод1в дослщження;

- розробка нових навчальних доелццв та шюльного обладнання, що 
розкривають ЗМ1СТ останшх досягнень науки та практичного ix використання, 
вюпочаючи опто-електронну i комп'ютерну техшку.

Запровадження принципу системносп з урахуванням дояльшеного пщходу до 
навчального процесу дозволило встановити,- що ШФЕ пронизуе дгяльшеть учителя 
й учшв, зм!ст курсу фiзики, методи навчання, засоби навчання, форми навчальних 
занять та шип компонента навчального процесу. Тому у npoueci навчання ШФЕ 
доцшьно розглядата як пщсистему з вщповщними и зовшшними взаемозв'язками з 
шшими пщсистемами.

Виокремлення системи ШФЕ з урахуванням системно-структурного анал1зу 
дало можлив1сть встановити таю елемента, що входятъ до не»: функцй ШФЕ, 
навЧальш дослщи, методика i техшка ШФЕ з вщповщними взаемозв'язками м!ж 
ними, що харакгеризують внутршш взаемозв'язки у систем! ШФЕ.

Таким чином, розкрип’ ochobhi' компонента системи ШФЕ, эдобно? ефективно 
впливата на Д1яльшсть вчителя й учшв у npoueci навчання, а також встановити 
важлив1 зовшшш i BHyrpiuiHi iT взаемозв'язки, що дозволяе судити про 
3aKOHOMipHicTb розвитку uiei системи.

Анал1з св1дчить що понятгя шюльного ф$зичного експерименту з часом у 
методичнШ niTepaTypi зм1нювалося, доповнюючи i глибше розкриваючи свою 
структуру та 3MicT, роль i значения у npoueci навчання. Результата комплексного 
вивчення проблеми (принцип д1яльшсного пщходу, icTopHKo-генетичний та
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принцип системно-структурного анашзу) дозволяють дата таке означення ШФ] 
'.'шкшьний 4изичний експеримент - це багатофункшональна ефективно шюча 
динам1чна педагопчна система, яка включае в себе. 1 - дьяльшстъ вчител: 
спрямовану на передачу учням засобами експериментування системи знань, ум1нь 
навичок, на пщготовку i проведения навчального експерименту, а також н 
оргашзашю пошуково-шзнавально1 дшльносп школяр 1в i навчально-виховног 
процесу взагалц 2 - д!яльшсть учшв, пов'язану з опануванням системи знань, умшь 
навичок та з розвитком мислення, уявлень про навколишнш свгг i М1сце в ньом; 
людини, розвитком творчих зщбностей та набутгям досвщу самостийно! пошуково 
шяльностт; 3 - об'ект дослщження, що ттсно пов'язаний зi змгстом ШКФ i методами 
прийомами дослщження природних явищ i процессе та висновгав i3 ф1зични? 
теорШ; 4 - методику i техшку, що об'еднують матер1ально-техшчне, психолого 
педагопчне забезпечення навчального експерименту та комплекс вимог до нього".

1сторико-генетичне вивчення проблеми становления i вдосконапенш 
навчального експерименту з физики та анализ науково-методичних дослщжень i 
методично! лггератури дозволили встановити тенденцн розвитку системи ШФЕ в 
сучаснш середнш школь

До основних тенденщй розвитку системи ШФЕ на сучасному erani 
вщносяться як i тт, що були сформульоваш Б.Ю.Миргородським для перюду 80-х 
poKie:

- посттйне запровадження та скорочення строгав впровадженяя у навчальному 
експерименп нових наукових досягнень;

- зближення експериментального методу навчання 13 сучасними науковими 
методами дослщження;

- посилення poai демонстращйного експерименту в розкритп юльгасних 
cropiH ф1зичних явищ;

- радюелекгрошзащя опального ф!зичного експерименту;
- запровадження у навчальному експерименп електричних вим1рювань 

неелектричних фвичних величин;
- пр10ритетшсть прямих вим1рювань фЬичних величин у опальному 

ф1‘зичному експерименп;
- запровадження цифрових, граф!чних, знакових та шших форм подач! 

результапв вим!'рювань;
- зростання рол!* моделей i моделювання у шильному ф1'зичному 

експерименп;
- ускладнення навчального обладиання;

так i виявлеш hobi, що характерш для останшх двох десятшить його розвитку:
- комп'ютеризашя шильного ф1зичного експерименту;
- посттйна спрямовашсть учителя й учшв на виготовлення саморобного 

обладиання та засоб!в навчання;
- постШне i систематачне запровадження навчальних комплекта, складних 

прилащв та саморобного обладиання з метою поступового розвитку системи 
навчального експерименту.
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Комплексний анатз дозволив сформулювата таю' шляхи удосконалення 
методики i техннси ШФЕ:

1. Для забезпечення ефективного вивчення ШКФ за вар1ативними 
програмами потребно збшьшити кшыасть демонстрант, яю дозволяють ошнювати 
ф1зичш явиша з кшыасного боку. 3 шею метою: слш розробити hobi* доошди i 
вщповщне обладнання для ix вйггворення, ширше запроваджувати електричш 
вим1рювання неелектричних параметр1в, ЕОМ, комп’ютерну техшку та телев!зшш 
системи.

2. Лабораторний експеримент (фронтальна робота та ф^зичш пракпгикуми) 
повинш бшьшою Miporo сприяти формуванню в учшв навичок вим1рювання, 
ознайомленню з разними методами визначення ф»зичних величин та в становлению 
стввщношення М1ж ними, сприяти розвитков! ф1зичного мислення учшв.

Враховуючи особливосгп вивчення курсу ф1зики за вар!ативними програмами, 
доцшьно шдвищити роль i юльюсть лабораторних робгг дослидницького характеру, 
практикувати pi3HopiBHeei заедания. Слщ збшьшити юльюсть po6iT ф1зичного 
практикуму, як! на ochobi рЬних експериментальних метод!в дослщження 
передбачапи б вивчення основних ф1зичних закошв i законом1рностей, у старших 
класах ф^зичш практикуми спрямувати на вивчення фундаментальних ф1'зичних 
дослццв.

3. 3 метою оптимального поеднання шзнавальноГ дальности учшв з р1зними 
видами навчального експерименту необхщно широко запроваджувати 
експериментальш задач!.

Розробка та запровадження таких задач не повинш обмежуватися лише 
гадтвердженням правильносп теоретачних висновюв, коли задача спрямовуе 
розумову дальшеть учня у лопчнШ послщовносп, яка йде вщ теоретачних знань 
через методи дослщження i обладнання до юнцевих результата (чи навпаки). Ltf 
задачу безперечно,- корисш, ix доцшьно бшьшою мфою вюпочати у систему ШФЕ 
пщ час вивчення физики у 7-8 класах.

Для курсу ф1зики спещал13ованих шюп слщ посилити роль конструкторських 
задач. Проблемний характер i юнцевий результат 1х розвитку повинен бута 
пов'язаним 13 створенням, наприклад, нового обладнання, приладив, розглядом 
нових технолопчних процеов тощо. Таю задач! мають вщповщати лопчши 
послщовносп: вщ теоретачних знань через бажаш результата або ж вщ очисуваних 
результапв через теоретичш знания до нових техшчних запроваджень та 
конструкции Педагопчна шншеть цих задач виша, бо вони стамулюють творчу 
розумову дальшеть учня, пов'язують навчання з реальними умовами використання 
знань на практищ, готують випускниюв школи до активно1 дальносп у житп.

4. В удосконаленш ШФЕ внаслщок розробки нового та полшшення гснуючого 
навчального обладнання шнним € створення комплекта прилад1в. 1_Ц комплекта 
повинш вщтворювата серйо р1зних видов та р1вшв складносп навчальш дослщи.

У кабшеп ф1зики мае бути створене робоче мюце вчителя, щоб без зайвих 
затрат часу i зусиль ефективно оргашзовувати pi3Hi види д1яльносп учшв i 
запроваджувати наявш засоби навчання, включаючи р!зш види ШФЕ, ТЗН, ЕОМ,



20

ЗСТ тощо, що активЁзують пЁзнавальну дёяльнёсть учнЁв. СтворенЁ ушверсапьнЁ 
комплекта для навчальних Еилей повиннЁ добре узгоджуватися з обладнанням 
робочого мёсця вчителя та учнЁв i передбачати рЁзний перелЁк елементЁв, блокЁв чи 
систем,, що входять до Тх складу, коли вони пропонуються для вивчення курсу 
фЁзики за вар1ативними програмами.

5. На сучасному етага розвитку системи ШФЕ навчальне обладнання можна 
ефективно шдтримувати на основе самостЁйного виготовлення приладЁв i 
установок, моделей i макетЁв та створення програмно-педагопчного забезпечення 
(ППЗ) навчального процесу з фЁзики длят запровадження ЕОМ та коп’ютерно! 
технЁки.

На вирЁшення щеЁ проблеми необхЁдно спрямувати роботу конференцЁй i 
семЁнарЁв та методичних об’еднань. ЦЁнним у цьому е проведения выставок робЁт 
фахЁвцЁв, вЁдбЁр найкращих зразюв для запровадження у навчальний процес з фЁзики 
та промыслового ix виробництва.

6. Система ШФЕ в щлому мае бути переорЁентована вёд пояснювально- 
Ёлюстративного пЁдходу у навчаннЁ на формування активно! позицёё учня у навчаннЁ, 
у формуваннЁ та розвитку його особистостЁ.

У тпетьому поздЁлЁ "ВИКОРИСТАННЯ ГРАФ1ЧНОГО МЕТОДУ 
ДОСЛ1ДЖЕННЯ ЯВШЦ I ПРОЦЕСЮ У ПОСДНАНШ 3 ШКШЬНИМ Ф13ИЧНИМ 
ЕКСПЕРИМЕНТОМ" обгрунтовуеться доцёльнёсть та розкрито роль i значения 
графЁчного методу у процесЁ вивчення фЁзики i зокрема у системЁ ШФЕ, а також 
висвётлюються можливостё удосконалення методики навчання учшв дослЁджувати 
явища i процеси на основе нових оригЁнальних приладЁв i установок, якё дозволяють 
записувати графЁки.

ВажливЁсть ознайомлення учнЁв Ёз графЁчним методом пояснюеться досить 
широким спектром застосування його в сучаснЁй науцЁ i технЁцЁ та в енших галузях 
дЁяльностЁ людини. Дошльшсить цього методу пЁд час вйвчення основ ШКФ 
внпливае Ёз самого змЁсту та методЁв науки фЁзики, бо графЁки широко 
використовуютъся як для обробки експериментальних результатЁв, так ё для аналЁзу 
теоретичних передбачень, а також з метою дослЁдження та точного представления 
навчального матерЁалу. У дидактичному аспект! графЁчне зображення певнш 
функдЁональноЁ запежностЁ е неощнимо важливим, бо це сприяе розвитку 
теоретичного стилю мислення i виробляе у кожного школяра чЁтке i ясне розумЁння 
самих явиш i закономЁрностей, що ix описують, i одночасно дозволяе уточнити, як 
саме залежить одна величина вёд ёншое та створити уявлення про xapaicrep uiei 
запежностЁ.

У системЁ ШФЕ графЁки займають важливе мЁсце пед час анашзу результатЁв у 
бЁльшостЁ навчальних експерименпв, а в цёлёй низцё лабораторних робЁт графЁк е 
обов’язковим об’ектом вивчення.

У навчапьному процесЁ з фЁзики та в системЁ ШФЕ графЁчний метод 
використовуеться: а) для розкриття i розумЁння суп залежностей мёж певними 
характеристиками i фЁзичними величинами; б) як засЁб шюстрацЁЁ функцЁонапьних 
залежностей, що встановлюються, вивчаються чи перевЁряються, й усвЁдомлення
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характеру uiei залежностЁ; в) з метою екстрополяци одержаних результатЁв, 
спрощення окремих результа-пв i обчислень, остаточного формулювання висновюв 
про наслЁдки дослщжень; г) з метою актавЁзаш! навчально-ш'знавальноГ дЁяльносп 
Учит у процесЁ навчання; д) для узагальнення i систематизаци кола питань, що 
шдпорядковаш певним законам i закономЁрностям.

Про педагопчну ефективюсть запровадження графЁчного методу у вивченнЁ 
ШКФ висловлювалися вёдомё методиста О.К.Бабенко, ЛЛ.РезнЁков. Значне Micue 
графЁчному методу у ЩФЕ вщводили у сво!х працях Б.Ю.Миргородський i 
В.К.Шабаль, В.Г.Чепуренко, В.Г.Нижник i Г.М.Гайдучок, Л.I. Анциферов, 
В.А.Буров, ЮЛ.Дёк та ёншё фахЁвцЁ з методики фЁзики. ОстаннЁ науковЁ дослшження 
(Ю.О.Жук, А.В.Приймаков та ш.) свщчать, що графЁчний метод займае о дне з 
провЁдних мёсць i на данному етага удосконалення методики навчання фЁзики 
В1дпов1дно до сучасних вимог nepeopieHTaiiii ф1зичноГ oceiTH на формування 
активно! особистосп школярЁв та посилення 1хньо! ролЁ у навчальному npoueci.

У роздии описано простой, але досить ефективний придал для графЁчного 
запису деформаш! та подаш методичш рекомендацп щодо вЁдтворення систем и 
ШФЕ на його ochobi т д  час варЁативного вивчення основних закономЁрностей 
деформацй у Kypci ф1’зики .7, 9, 10 класЁв. Запропонована система навчальних 
дослшв у демонстрацшному i лабораторному варЁанп на ochobi графЁчного методу 
дозволяе суттево розширити змЁст i глибину вивчення навчального матерЁалу 
в1дпов1дно до рЁвневих програм з фЁзики, а також поступово ускладнювати систему 
навчальних дослёдёв та активЁзувати газнавальну дёяльнёсть школярЁв.

У четвертому позтл! «УДОСКОНАЛЕННЯ Ф13ИЧНОГО ЕКСПЕРИМЕН- 
ТУ ПРИ ВИВЧЕНН! НАСЛ1ДК1В МКТ» зроблено огляд навчального експерименту 
та поширених приладЁв i установок для вивчення газових закошв, описано простой 
саморобний придал, який не мёстить у со6i ртутЁ, i поданЁ результата дослёдно! 
перевЁрки навчальних експериментЁв, виконуваних у демонстрацшному i 
лабораторному варЁанп.

ГазовЁ закони, як наслЁдки молекулярно-ганетично! теорЁ! будови речовини, 
вже давно складають змёст основного навчального матерЁалу курсу фЁзики, 
методика викладання якого досить розроблена. Достатньо опрацьований i 
навчальний експеримент, що розкривае основш фЁзичнЁ закономЁрностЁ i газовЁ 
закони. Про це свёдчить аналЁз пращ» В.В.Лермантова, П.О.Знаменського, 
Б.Ю.Миргородського i В.К.Шабаля, С.А.ХоршавЁна, В.Г.Чепуренка та ёнших 
методистЁв. При цьому зусиллями вчителЁв-практикЁв, методистЁв i конструкторЁв 
створене досить ефективне навчальне обладнання, але бЁльппсть його мёстить у собЁ 
ртуть, використання яко! заборонено у навчальному npoueci. Тому створення 
ДЁючих приладЁв для вивчення газових закошв без наявностЁ ртуп е важливою 
проблемою, яка розв’язувалася i ранЁше, наприклад, у працях Р.Гирке та 
Г.Шпокгофа, С.КаллЁмулЁна, М.Ушакова, А.Качинського, М.Левченка.

Розвиваючи Ёде! цих авторЁв, створений саморобний прилад,який дозволяе 
уникнути бЁльшостЁ недолЁкЁв, що властивЁ описаним приладам, i одночасно 
дозволяе ефектавно використовувати його гид час виконання лабораторних робЁт
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фвичного практикуиу та в хода постановки демонстрашй, коли у шкшьному 
кабшеп фЬики вщсутнш прилад Кдашмулша або ж коли сильфон останнього вже 
непридатний для виконання дослдав.

Про ефективюсть саморобного приладу та навчальних експерименпв з ним 
достатньо свщчать результата експериментальних дослщжень.

Поряд з ним зазначено, що останшм часом був розроблений i розпочатий 
випуск ефектавного приладу, для вшюрювання таску в якому використовуеться 
електричний датчик - перетворювач тиску. Прилад мае високу ягасть, дозволяе 
пшвищити точшсть одержаних результата (похибка не перевищуе 1-2%), мае 
достатнш запас мщносп i надшносп в робот!, мае кращий естетичний вигляд i 
дозволяе знайомити учшв i3 сучасними методами вшшрювання тиску газ1в.

У п’ятому роздцп "ШЛЯХИ I ЗАСОБИ УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ I 
ТЕХНПСИ ФВИЧНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ 3 ОПТИКИ" зроблено огляд шкшьного 
фйичного експерименту та поширених*навчальних припадав i установок з оптики, 
розкрито проблеми, що виникають при вивченш оптики на сучасному erani, i 
охарактеризовано створеш оригшальщ навчальш комплекта УСК-6, ЕСФЕ-1 
«Оптика», «Оптика-W», комплект оптичши лави та комплект саморобного 
обладнання для виконання дослщш з використанням навчального лазера, джерела 
еталонного випромшювання та звичайних джерел свгош.

У ф1зичнш освш важливе мгсце посщають дослщи, що ипострують хвильов1 
i квантов! властивосп св1тла i вщбивають сучасш науков1 досягнення та практичне 
IX використання. 1Д дослщи сприяють в становлению зв'язку науки i практики, 
розкривають можливосп практичного використання експериментальних ф1зичних 
методав досл1дження: штерферешцйного, голограф1чного, спектрального, а також 
в1зуального, фотоелекгричного та фотограф1чного cnoco6iB реестрування 
випромшювання.

Показано, що для створнння системи ШФЕ, яка найбшыпою Miporo 
знайомила б i3 зазначеними експериментальними методами дослщження, необх1дна 
розробка нових i модершзащя вщомих навчальних досл1дав i припадав, на баз! яких 
можливе вивчення основних оптичних явшц та ix закошв i законом1рностей.

Як випливае i3 анашзу основних тенденшй розвитку системи ШФЕ i особливо 
тих, що характерш саме для сучасного етапу розбудови ф1зичноЁ осв1ти, зараз увагу 
привертають спещально створеш навчальш комплекта, що добре уз го джують ся з 
усш комплексом • обладнання кабшету ф1зики i можуть бути використан1 для 
постановки демонстрашйних дослшв учителем, а також для виконання учнями 
р13ного ршня складносп досл1дження у в иг ляда ф|зичного практикуму, самоспйних 
навчальних експерименпв чи для постановки i розв'язку зм1стовних 
експериментальних задач.

Вщповщно до зазначеного, розглядаються таю розробки навчального 
обладнання:

■ ушверсальний спектр альний комплект УСК-6. до складу яко го входять: 
комплект гологрскЫчних ди&ракиШних решток для постановки демонстраиш 
вчителем та комплект гологра(Ычних решток для виконання досл1джень /
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спостережень учнями: Ытенсивне джерело лмтчастих cnetcmpie ДЛС-2 ШЛС-2м). 
що працюе на основ! безелектродних спектральних ламп ВСБ-2, св1чення яких 
збуджуеться простим генератором; универсальный спектральный прилад УСП-б. 
диспергуючим елементом якого е голограф!чна дифракщйна репптка, що випдно 
видшяе його у пор1внянш 3i спектроскопом двотрубним шкзльним: УСП-6 завдяки 
блочшй конструкци досить легко i швидко можна перетворювати у плеть р1зних 
спектральних прилад1В - спектроскоп, спектрограф, монохроматор, .спектрометр, 
монохромоскоп, змйпувач кольоргв - i дозволяе з кожним 13 них виконати серло 
навчапьних дослщ1в з визуального, спектрограф1ЧНОго та фотометричного метод!в 
спектрального анал1зу; макеты cneicmpie. що розширюють дидактичш можливосп 
установки i ползгапують методику ознайомлення учшв з основами спектрального 
методу;

'  комплект ЕСФЕ-1 "Оптика", який трансформувався у ЙОГО р1зН0ВИДН0(ГП 
Хвильова оптика", а згодом - "Оптика-W", до складу яких входять 

демонстрашйш елементи i системи для забезпечення постановки навчальних 
дослшв та виконання учнями самостшних спостережень. з геометричноУ оптики, 
штерференпп, дифракцл i поляризаци св1тла, з ф1зичних основ голографи та основ 
робота лазер1в;

комплект саморобного обладнання (саморобна оптична лава, 
штерферометр Майкельсона для навчальних цшей, установка для вивчення 
активного елемента гелш-неонового лазера та дослщження вимушеного 
випром1нювання у ньому, модулятор лазерного випромшювання, модель 
!нтерферометра) для вщтворення системи демонстрацшних доелццв, фронтальних 
лабораторних po6iT та ф1зичного практикуму i експериментальних задач • на ochobi 
навчального лазера i традищйних джерел свила.

У шостому поздьтп "ШДГОТОВКА ВЧИТЕЛШ ДО ЕФЕКТИВНОГО 
ВИКОРИСТАННЯ НАВЧАЛЬНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ У ВИКЛАДАНШ Ф13ИКИ" 
обгрунтовуеться необхщшеть удосконалення пщготовки майбутнього вчителя 
ф1зики, а також доводиться важлив1сть i значения у такш шдготовщ лабораторного 
практикуму з питань методики i технйси навчального експерименту, спецкурЫв та 
науково! робота з проблем ШФЕ.

Зазначаеться, що сучасний етап перебудови ф1зично1 оевгга поряд i3 суттевим 
посиленням poni особистоеп учня у навчапьно-виховному npoueci уособлюе 
проблему шдготовки висококвашфжованих вчител1в ф1зики, зщбних методично 
правильно i грамотно оргашзовувата та педагопчно ефективно проводите такий 
навчальний процес, що базуеться на активнш газнавально-пошуковш д1яльносп 
школяр1в.

Сучасний вчитель повинен бути готовим не лише до ямсного проведения 
уроюв з навчально! дисциплши. Вш повинен умгги запроваджувата активш методи 
робота з р!зними учшвськими колективами, на основ! юнуючих науково- 
методичних рекомендащй i часто власних розробок та щей пщ час р13нор1вневого 
викладання матер1алу формулювати завдання пошукового, досл1ДНИцького i 
творчого характеру, виробляти свш стиль i власний пщхш до викладання
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конкретних питань i тем у рвних за профшем класах, бути готовим до творчо! 
робота в р1знопрофшьних групах, а також до розробки нових, бшьш ефективних 
прийом1в i засобхв навчання та навчального обладнання .

Цю актуальну i важливу проблему висвплено в cepii' монограф1чних праць 
Г.В. Дьяконова, С.Г.Мельничука, Ю.Н.Колюткша та Г.С.Сухобськш, Г.Нойнера, 
В.Калвейта i X.Клейн а, -ЛХРувинського, а також у статтях МЛ.Шюля i 
Г.П.Грищенка, М.ГШута, О.Ф.Явоненка i В.Ф.Савченка та шших науковшв i 
прашвниюв освгти.

Проблема пщготовки опасного вчителя ф1зики мае враховувати низку 
чинншбв, серед яких видшяються таю: 1 - методика викладання ф1зики, як
педагопчна наука, зазнала вщчутного розвипсу у теоретичному узагальнешп 
найважлив1ших положень про вивчення основ ф1зики на роних етапах навчання; 2 
- зараз накопичено цшний практичний досвщ навчання физики у масовш школ1 i 
класах pi3Horo типу i профипо; У - значного розвитку зазнали дисципл1ни 
психолого-педагопчного пику, яю сутгево впливають на професшну подготовку 
вчителя; 4 - розвиток ф1зично! науково! галуз1 ак!уал1зуе необх1дн1сть включения 
у навчальний матер1ал нових питань для ознайомлення з ними учшв; 5 - в 
сучасних умовах майбутшй вчигель повинен не лише опанувати теоретичн1 
здобутки i попередшй досвод, а й навчатися творчо використовувати i'x у свош 
робоп, бо сучасна методика навчання вимагае вар1ативного гадходу до вивчення 
фЬики.

Р1вень професшно1 подготовки вчителя багато у чому запежить Bin ршня 
опанування ним шкшьним ф1зичним експериментом - невщ'емною складовою 
методики викладання фiзики i, як вже доведено, динам1чно! ефективно дйочо!' 
педагопчно! системи. Не принижуючи poni i значения шших чинниюв, практика 
св1дчить, що коли вчитель достатньо об1знаний з питаниями методики i tcxhikh 
ШФЕ, добре знае будову, призначення i особливосп практичного використання 
навчального обладнання i техшчних засоб1в навчання, то вш може досить легко, 
методично вмшо й ефективно використовувати ix на урощ для досягнення бажаного 
педагопчного результату.

У цьому роздш розкриваеться методична система подготовки студенпв- 
ф1зиюв педагогичного вузу. Ця система включае зм1ст i методику оргашзаош та 
проведения лабораторного практикуму з методики i технйси ШФЕ, змкгг i методику 
проведения спецкурсу "Використання навчального лазера у викладанн1 ШКФ" i 
спецпрактикуму "Практика з ШФЕ" та змдст i особливосп оргашзацй науково- 
дослодно'1 робота студенпв, яка спрямована на розробку i виготовлення 
саморобного обладнання та постановку нових навчальних дослошв, що стимулюе 
шзнавальну дишьшсть у навчанн1 ф1зики.

У сьомому роздш ! "РЕЗУЛЬТАТИ ПЕРЕВ1РКИ ЕФЕКТИВНОСТ1 
P03POBJIEHOif СИСТЕМИ ШФЕ ТА НАВЧАЛЬНОГО ОБЛАДНАННЯ" наводяться 
результата експериментально! робота, на шдстав1 яких робляться висновки 
стосовно ефективносп створено1 системи навчального експерименту та обладнання 
з ф1зики. Розкриваються особливостт орган1защ1 пошукового i формуючого
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експерименту, формулюються робоч1 гшотези та наводиться даш ix стагастично! 
перев1рки, даються результата експертно! ошнки створеного навчального 
обладнання, розроблено! системи дослшв та методики ix запровадження у 
навчальному npoueci.

За узагальненими результатами констатуючого педагопчного експерименту 
(на першому етага 1975-1980 рр. було охоплено експериментом 590 учшв) 
встановлено, що: а) вивчення курсу ф1зики у випускному клаЫ (особливо
вивчення тем "Свплов1 хвшп", "Випромшювання i спектри", "Ди свггла. CemiOBi 
кванта", "Атом i атомне ядро") мае бшыпе опиратася на Гшкшьний ф1зичний 
експеримент; б) пронес вивчення названих тем дощльно спрямувати на запровад­
ження експериментальних ф1зичних методов дослщження; в) оптичш явища у 
випускному icnaci рсзглядаються вшрвано вщ пронесу випромшювання. свпла, учш 
не знайом1 з природою виникнення свила; недостатньо ловно розкриваеться теория 
оптичних явищ, ix особливостей i законом1рностей.

Для розв'язання них проблем засобами ШФЕ були сформульован1 шляхи 
вдосконалення навчального експерименту i запропонована вщповщна система.

Формуючий педагопчний експеримент проводився в 15 м1ських i двох 
сшьських середшх школах. Результатами поелементного анал1зу 271 учня 
експериментальних (ЕК) та 319 учшв контрольних (КК) KnaciB доведена 
ефективн1сть пропоновано! системи ШФЕ. Найбшьша ефекгившсть розроблених 
рекомендашй виявлена саме гад час вивчення того навчального матер1алу, який за 
традишйною методикою засвоюеться на низькому piBra: учн1 ЕК на 42% краше 
засвоюють в1дмшносп в 1нтерференщйшй картиш у вщбитому i прохшному ceiTni; 
на 39% вищий коеф1щент засвоення характеру розподшу енергй пщ час 
1нтерференцн; на 36% - по виявленню впливу р1зних фактор1в на результат 
1нтерференцн; на 23% краше засвоюеться будова, доя i призначення дифракдшнш' 
peraiTKH тощо. Бшына частина учшв ЕК добре розум1е суть i ф1зичнд основи 
спектрального анашзу (61% проти 32% в КК), характер розподшу енергй у cneiopi 
(на 31 % краше), вйомшшсть дифракщйного спектра вщ дисперс1йного (на 27%).

Узагальнеш результата засвоення навчального матер1алу з вщповщних тем 
курсу ф1зики в дисертацн представлен! у виглядо таблищ та д1аграм. Дов1рч1 
!нтервапи в ЕК i КК не перекриваються, що свщчить про сутгев1 В1ом1нносп у 
р1внях знань цих двох груп учшв.

Для виявлення глибини i Miiraocri сформованих знань, ум1нь i навичок учшв 
ЕК анал1зувалися в1дпов1до на випускних екзаменах з ф!зики, яю тдтвердили 
результата експерименту.

Таким чином, була доведена необх1дн1сть i методична доцшьшсть посилення 
poni системи ШФЕ та експериментальних м ет и в  дослщження гад час вивчення 
питань з оптики i будови атома.

На другому етат педагопчного експерименту (1981-1988 рр.) на ochobi 
висунуто! концепта! про шляхи вдосконалення системи ШФЕ розроблялися i 
перев1рялися у навчальному npoueci з ф1зики в nnconi i вуз1 HOBi демонстрацшн1 та 
лабораторш дослщи та вщповщне навчальне обладнання й установки,
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вщпрацьо вувал ася методика i технгка ix запровадження, розроблялися i 
перев1рялися методичт рекомендаци для вчител1в та шструкцп для учжв 1 
студенпв.

На цьому erani експериментом було охоплено 509 учшв випускних класш 
семи мюьких i шести сшьських шкш м. Кировограда й обласи, де пщтвердилися 
результата попереднього етапу педагопчного експерименту.

Одночасно створювапися i вшпрацьовувапися матер1али для студент!в i 
вчителie ф1зики з метою ефективного запровадження системи навчального 
експерименту й обладнання у шкшьний процес з ф1зики. Ц1 матер!али перев1рялися 
на занятгях спецкурав та на курсах щдвищення квашфйсаци вчител1в.

Результатами цього етапу була доведена дощльшсть ознайомлення студент!в 
педагопчного вузу та учшв старших клашв з основами голограф!чного методу. LJi 
результата були покладеш в основу створення спецкурсу та методичних 
рекомендашй [3; 4] i поабника для вчител1в [1].

На третьому i четвертому етапах (1988-1992 рр.), (1992-1996 рр.) вивчалися 
можливосп вдосконалення навчального процесу з ф1зики в середнш школ1 i вуз1, 
анал1*зувалися тенденци розвитку ф1зично1 осв1ти та системи ШФЕ, на ochobi чого 
коригувалася система гадготовки майбутшх вчител1в ф1зики.

Внасл!док було визначено 3mict лабораторного практикуму з методики i 
техшки ШФЕ для студенттв спещальностей "ф1зика та математика" та "математика i 
ф1зика", пшготовлено спецпрактикум "Практика з ШФЕ", доведена до однакового 
р!вня профес1йна фахова шдготовка студенттв обох спешальностей, подготовлен! i 
видаш методичт рекомендаци для студенгзв [33; 34; 35; 54].

3 метою визначення значущосп вимог розробленого навчального обладнання 
i дослошв з ним та методики ix запровадження у навчальний процес проведена 
експертна ошнка з урахуванням думок 63 фах1вщв. Експертиза показала 
доцшьшсть впровадження методичних розробок у npoueci вивчення курсу ф!зики в 
школ! i вуз1.

На основ! узагальнення результатов досл!дження в дисертацп сформульован! 
загалью висновки.

1. Створена дидактична система навчального експерименту й обладнання з 
ф!зики i методика запровадження uiei системи для реал!зацй сучасно! концепци 
ф!зично1 освгга: розроблеш hobi i вперше запроваджеш у практику викладання 
ф!зики в школ! навчальн! дослщи, що вщносяться до фундаментальних ф!зичних 
експерименттв; розроблений i запроваджений у практику навчання ф!зики sapiaHT 
системи навчального ф!зичного експерименту на основ! шк!льно1 модел! ОКГ та 
простого саморобного обладнання, а також cepia лабораторних pooiT та 
експериментальних вправ, що передбачають вар1ативн!сть як обсягу i глибини 
теоретичних основ, так i складносп виконання експериментальних завдань й 
одночасно розкривають сучасш метода експериментального дослщження у ф!зиц!; 
створене ориг!нальне навчальне обладнання i установки, яю дозволяють ефективно 
виконувати Hoei та полшшити методику i техн!ку в!дгворення paHime в!домих 
важливих дослццв.
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2. Доведено, що у навчально-виховному npoueci з ф1зики навчальний 
експеримент доцшьно розглядати як динам1чну педагопчну систему, котра 
дозволяе значною м1рою актив1зувати газнавальну щяльшсть учшв i суттево 
пщнести роль учня у npoueci навчання.

Видшено i проанашзовано основш етапи становления i розвитку навчального 
експерименту з ф1зики, уточнене поняття «Шкшьний фiзичний експеримент», яке 
охошпое щяльшсть учасниюв навчального процесу з ф1зики i включае в себе об’ект 
вивчення, засоби i метода дослщження та методику i технйсу виконання ф1зичних 
експерименттв i3 комплексом психолого-педагопчного i мaтepiaльнo-тexнiчнoгo 
забезпечення та низкою вимог до нього.

3. Виявлено основш тенденци розвитку навчального експерименту, яга е 
досить важливими для сучасного етапу його подалыпого вдосконалення та 
приведения у вщповщщсть до вимог оптимального стввщношення теоретичного й 
експериментального метошв у навчанш фпики в середшх навчальних закладах з 
урахуванням останшх наукових досягнень та ф1зичних метошв дослщження.

4. Доведена необхщшсть значного розширення рекомендованих програмою 
р1зних вишв ШФЕ з основних роздипв курсу ф{зики. Це, насамперед, стосуетъся тих 
питань, тем i роздипв, яга передбачають розширення i поглиблення ix вивчення у 
шкшьному Kypci або включеш до зм1сту основного навчального матер1алу як 
наслщок останн1х важливих наукових досягнень та вщбивають laei загальнонауко- 
вих ф1зичних метод1в дослщження.

5. Удосконалена i втшена у практику методична система шдготовки 
майбутшх вчител1в ф1зики. Ця система включае в себе поеднання обов'язкових 
фахових навчальних дисциплин i спецкурс1в, спецпрактикум1в i в1дпов1дну методику 
ix оргашзашГ та проведения.

6. Результатами педагопчного експерименту доведена nieeicTb 
сформульованих тенденщй i пиисав удосконалення системи ШФЕ на сучасному 
erani його розвитку та педагопчна ефектившсть розроблено! дидактично! системи 
навчального ф1зичного експерименту й обладнання.

Результата дисертащйного досл1дження можуть бута використаш науково- 
методичним центром оргашзацп розробки та виробництва засоб1в навчання i 
вщдиюм дидактичних засоб1в i навчального обладнання 1нституту зм1сту i метошв 
навчання Мш1стерства осв1та Украши та науковцями, що займаються вивченням i 
розробкою системи навчального експерименту й обладнання з ф1зики; авторами 
п1дручник1в i поЫбнигав з ф!зики для середньо! i вшцо! школи; вчителями i 
методистами при вдосконаленш методики навчання та у npoueci пщготовки 
пошбниюв i рекомендащй з питань pi3HopiBHeBoro вивчення фiзики в сучасшй 
imconi, викладачами i студентами педагопчних ey3ie з метою гадвищення фахово! 
пщготовки Maft6yraix BHHTenie ф1зики, гад час удосконалення навчального 
експерименту i обладнання з окремих роздшв шюльного курсу ф4зики.

Дocлiджeння вапто продовжити в таких напрямках:
а) психолого-педагопчш i дидактичнА основи запровадження 

експериментальних ф1зичних метошв досл!дження в умовах piзнoпpoфiльнoгo
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навчання ф1зики за вар1ативними програмами в сучаснш середнш школц
б) розробки та ефективного в1дтворення фундаментальних ф1зичних 

експерименив, що вшображають останш науков1 досягнення в галуз1 ф1зики i 
зокрема з питань квантово? електрошки, ф1зичних основ голографий ршких 
кристашв;

в) вщб1р реальних навчальних експериментш та 1мпуючих дослйщв-, 
в1дтворених за допомогою ЕОМ у вигляш демонстрант вчителя i самостшних 
дослшжень учшв, та встановлення 1хнього оптимального сшввшношення у 
навчальному npoueci з фiзики вщповщно до вар1ативних програм;

г) вивчення та дослхдження проблеми вщповщносп розроблено! дидактично! 
системи вимогам для масового и запровадження у практику навчання ф1зики та 
промислового виробництва рекомендованого для навчальних цшей обладнання.

OcHOBHi _публ1кад»1 автора з теми досл1дження. загальний nepeniK яких 
Micnrrb 108 найменувань (особистий вйесок здобувача становить загальний обсяг 
понад 56 друк. арк.)

Використаш в дисертаци iaei та розробки в опублшованих наукових працях 
належать автору, сшвавтори брали участь в ix обговоренш та впровадженн1.
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Анотащя
Величко С.П. Розвиток системи навчального фоичного експерименту в 

сучаснш середнш школт- Рукопис.
Дисертащя на здобуття наукового ступеня доктора педагопчних наук за 

спещальшстю 13.00.02 - теор1я та методика навчання ф1зики. Нашональний 
педагопчний ушверситет 1меш М.П. Драгоманова.-Кгав, 1998.

Дисерташю присвячено теоретико-методичному обгрушуванню та практичшй 
реал1зацн навчального ф1зичного експерименту як дтодично! ефекгивно дйочо! 
педагопчно! системи. Розкриваються основш тенденцй та шляхи вдосконалення 
шкшьного ф1зичного експерименту в умовах . nepeopiemarai освгги вщ 
пояснювально-шюстративних аспекпв у навчанш на розвиток особистосгп учня. 
Створена орипнальна дидактична система навчального експерименту i 
обладнання з физики та ращональна методика пщготовки вчителя для ознайомлення 
школяр1в 13 сучасними науковими досягненнями гадтверджет практично.

Ця дидактична система кр1м удосконалення традишйних навчальних 
експерименпв i установок включае cepbo нових оригшальних прилагав i дослшв.

Ключов1 слова: навчання ф1зики, навчальний ф1зичний експеримент, 
обладнання, дидактична система.

Аннотация
Величко С.П. Развитие системы учебного физического эксперимента в 

современной средней школе.- Рукопись.
Диссертация на соискание учёной степени доктора педагогических наук 

по специальности 13.00.02 - теория и методика обучения физике. Национальный
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педагогический университет имени М.П. Драгоманова.- Киев, 1998.
Диссертация посвящена теоретико-методическому обоснованию и 

практической реализации учебного физического эксперимента как динамической 
эффективно действующей педагогической системы. Раскрываются основные 
тенденции развития и пути совершенствования школьного физического 
эксперимента в условиях переориентации образования от объяснительно­
иллюстративных аспектов в обучении на развитие личности учащегося. 
Созданная оригинальная дидактическая система учебного эксперимента и 
оборудования по физике и рациональная методика подготовки учителя для 
ознакомления школьников с современными научными достижениями 
подтверждены практически.

Эта дидактическая система кроме усовершенствования традиционных 
учебных экспериментов и установок включает серию новых оригинальных 
приборов и опытов.

Ключевые слова: обучение физике, учебный физический эксперимент,
оборудование, дидактическая система.

Annotation
S.P.Velichko. Development of the system of educational physical experiment mmodern 

secondary school.- manuscript.
Thesis for degree of doctor in pedagogical sciences by specialty 13.00.02 - theory & 

methods of teaching physics.-M.Dragomanov National Pedagogical University - Kyiv, 
1998.

The thesis is dedicated to a theoretical & methodological grounding & practical 
realization of educational experiment in physics as a dynamic & effective pedagogical 
system. Main tendencies of development & ways of improvement of physical experiment 
at school are disclosed. This is done in conditions of changing the orientation of education 
from illustrative-explanatory aspects to the development of a pupil as an individuality.

An original didactic system of educational experiment and equipment in physics is 
created. The rational methodology of a teacher to acquaint pupil with present-day 
achievements in science is practically confirmed.

This didactic system besides improving traditional teaching experiments and installation 
includes a series of new original equipment & experiments.

Key words: teaching physics, educational physical experiment, equipment, didactic 
system.
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