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Викладання математики повинно бути уз-
годжене з курсами iнших наук i, що особли-
во важливо, має бути узгоджене з реальним
життям.

Ф. Борель

Математика цiкава тодi, коли дає поживу
нашiй винахiдливостi й здатностi до мiрку-
вань.

Д. Пойа
Пiдручник — це складна полiфункцiональна система, що має певну дидактич-

ну концепцiю, технологiчна реалiзацiя якої забезпечується вiдповiдними засобами.
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МIСЦЕ ПIДРУЧНИКА З МАТЕМАТИКИ 25

Пiдручник, як педагогiчна система зi специфiчною змiстовою структурою, має вiдi-
гравати вирiшальну роль у створеннi технологiй навчання, якi забезпечують мак-
симальну продуктивнiсть пiзнавальної дiяльностi. Функцiональнi особливостi пiд-
ручника передбачають активне та свiдоме засвоєння програмних знань, формування
умiнь та навичок їх застосування у практичнiй дiяльностi. Як один з найважливiших
засобiв навчання, пiдручник створює необхiднi умови для подальшого особистiсно-
орiєнтованого розвитку пiзнавальних можливостей особистостi, виконує роль цiлiсної
моделi навчання, яка обумовлює органiзацiю навчально-пошукової дiяльностi учнiв
i студентiв.

На сучасному етапi неперервну освiту розглядають як стратегiю освiтнiх реформ,
оскiльки вона є необхiдною умовою всебiчного розвитку особистостi, збагачення її
творчого потенцiалу, зростання компетенцiї, вдосконалення ранiше здобутих знань,
умiнь i навичок.

Наступнiсть мiж середньою та вищою школою передбачає готовнiсть випуск-
никiв школи до навчання у вузi, здатнiсть до систематичної розумової працi, що
визначається рiвнем iнтелектуального розвитку та володiнням методами самоосвiти.
Наступнiсть разом з iншими дидактичними принципами має забезпечувати тiсний
зв’язок окремих компонентiв, змiсту, форм, методiв i засобiв навчання на рiзних йо-
го етапах i ступенях. Цей зв’язок призначений для розв’язання задач гармонiчного
розвитку особистостi, оволодiнню нею системою знань, перетворенню знань в пе-
реконання, органiзацiю навчально-виховного процесу у вiдповiдностi з вiковими та
iндивiдуальними особистостями тих, хто навчається. Наступнiсть передбачає осми-
слення навчального матерiалу на бiльш високому рiвнi, оновлення наявних знань,
розкриття нових зв’язкiв.

Саме таку задачу ставили перед собою автори шкiльних та вузiвських пiдручни-
кiв [1], [2], [3], [4], [5].

Основна задача навчання математики в загальноосвiтнiй школi – забезпечити
ґрунтовне та свiдоме оволодiння учнями системою математичних знань та умiнь,
необхiдних для повсякденного життя та трудової дiяльностi кожному члену суспiль-
ства, достатнiх для вивчення сумiжних дисциплiн та продовження освiти.

Практичне значення шкiльного курсу математики зумовлено тим, що її об’єктом
є просторовi форми та кiлькiснi вiдношення реального свiту. Математична пiдго-
товка необхiдна для розумiння принципiв будови та використання сучасної технiки,
сприйняття наукових та технiчних понять та iдей. Математика важлива для повсяк-
денної практичної дiяльностi людини. В сучасних умовах за допомогою математики
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моделюються, вивчаються та прогнозуються чимало явищ i процесiв природи та сус-
пiльства. Тому математична пiдготовка випускникiв середньої школи є необхiдною
умовою прискорення науково-технiчного прогресу.

Математика є основою у вивченнi iнших дисциплiн середньої школи. Перш за все
це вiдноситься до предметiв природничого циклу, зокрема, фiзики, хiмiї, бiологiї, ос-
нов iнформатики та обчислювальної технiки. Розвиток логiчного мислення учнiв при
вивченнi математики сприяє засвоєнню предметiв гуманiтарного циклу. Практичнi
вмiння та навички математичного характеру необхiднi для трудової та професiйної
пiдготовки школярiв.

Однiєю з важливих задач курсу математики в старшiй школi є розвиток i завер-
шення основних змiстових лiнiй, що складають основу шкiльної математичної освiти:

– перетворення тригонометричних виразiв та виразiв, що мiстять степенi та
логарифми;

– рiвняння i нерiвностi (тригонометричнi, показниковi, логарифмiчнi, iррацiо-
нальнi);

– функцiї (тригонометричнi, показникова, логарифмiчна, степенева);
– початки диференцiального та iнтегрального числення (границя та неперерв-

нiсть функцiї, похiдна, первiсна i визначений iнтеграл, диференцiальнi рiв-
няння та їх застосування);

– елементи стохастики (комбiнаторика, початки теорiї ймовiрностей та мате-
матичної статистики).

В основу змiсту пiдручникiв [1], [2] закладено такi дидактичнi засади:

– систематизацiя та узагальнення знань, закрiплення та розвиток вмiнь i на-
вичок, одержаних в курсi алгебри на попередньому етапi iз забезпеченням
наступностi мiж рiзними ланками шкiльної освiти;

– пiдвищення теоретичної значущостi навчального матерiалу; розширення
внутрiшнiх логiчних зв’язкiв курсу; пiдготовка необхiдного апарату для вив-
чення сумiжних дисциплiн, зокрема, геометрiї, фiзики, iнформатики;

– розвиток культури математичного мислення на основi послiдовного ово-
лодiння прийомами аналiтико-синтетичної дiяльностi при вивченнi теорiї i
розв’язуваннi задач та пiдвищення ролi дедукцiї i рiвня абстрактностi нав-
чального матерiалу;

– розширення класу сюжетних текстових задач, якi розв’язуються за допомо-
гою рiвнянь, нерiвностей та їх систем;

– використання наочно-iнтуїтивного пiдходу при введеннi основних понять
математичного аналiзу (границя, неперервнiсть, похiдна, iнтеграл). Рiвень
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строгостi вивчення цих понять визначається рiвнем загальноосвiтньої спря-
мованостi курсу математики;

– формування основних понять математичного аналiзу на основi задач, якi до
них приводять; оволодiння методами застосування похiдної та iнтеграла до
дослiдження функцiй та розв’язування прикладних задач;

– формування алгоритмiчної культури при розв’язуваннi задач за допомогою
похiдної та iнтеграла;

– формування уявлення про будову математичної теорiї та про її прикладне
значення на основi дослiдження математичних моделей реальних процесiв та
проведення найпростiших обчислювальних експериментiв з використанням
iнформацiйних технологiй;

– розширення та поглиблення теоретичних вiдомостей з теорiї ймовiрностей та
математичної статистики i оволодiння методами розв’язування прикладних
задач.

Теоретичний матерiал у пiдручниках викладено так, щоб максимально допомогти
учню оволодiти рiзними математичними поняттями i методами, зробити їх простими
i природними, навчити вiльно застосовувати їх на практицi. З цiєю метою досить
багато мiсця вiдведено розв’язуванню прикладiв i задач на основi розглядуваних
загальних методiв. Є також вправи, якi дозволяють краще засвоїти викладений ма-
терiал, по сутi розiбратися в його змiстi, розвинути математичну культуру мислення,
навчити застосовувати математичний апарат для розв’язування задач теорiї i прак-
тики.

В органiзацiї навчально-виховного процесу важливу роль вiдiграють приклади i
задачi. В навчаннi математики вони є i метою, i засобом навчання та математичного
розвитку учнiв. Теоретичний матерiал має усвiдомлюватися та засвоюватися пере-
важно в процесi розв’язування задач. Вiдповiдно до iдеї диференцiйованого пiдходу
в навчаннi математики в пiдручниках система вправ, запитання i завдання для са-
моконтролю мають три рiвнi складностi А, Б, В. Особливу увагу придiлено розгляду
прикладних задач та задач, якi допускають алгоритмiзацiю та подальше розв’язання
з використанням комп’ютера. Серед задач i прикладiв для самостiйного розв’язуван-
ня поряд iз стандартними прикладами обчислювального характеру, посильними для
всiх учнiв, передбачено задачi i запитання, якi вимагають певного напруження роз-
умової дiяльностi i разом з тим примушують проникнути у суть математичної теорiї.

Наочне уявлення про суть понять та вiдношень мiж ними дають короткi пiдсумки
в кiнцi кожної закiнченої теми у виглядi структурних схем. Такi схеми сприятимуть
структуруванню навчального матерiалу, його систематизацiї та узагальненню.



28 М. I. Шкiль, Т. В. Колесник

Змiст математичної освiти у вищих педагогiчних навчальних закладах призначе-
ний дати глибоке теоретичне обґрунтування фундаментальним поняттям шкiльного
курсу математики, систематизувати, поглибити та узагальнити тi знання, якi завер-
шують основнi змiстовi лiнiї цього курсу.

Курс вищої математики є основоположним у фундаментальнiй та професiйнiй
пiдготовцi студентiв педагогiчних унiверситетiв природничо-математичних спецiаль-
ностей. Математична освiта є пiдґрунтям i фундаментом для вивчення фахових дис-
циплiн i необхiдна студентам для розумiння принципiв будови i використання сучас-
ної технiки, для дослiдження розвитку економiчних процесiв, сприйняття наукових i
технiчних понять та iдей. Математика є мовою науки i технiки, за її допомогою моде-
люються, вивчаються та прогнозуються явища i процеси, що вiдбуваються у природi,
технiцi та суспiльствi.

Пiдручники [3], [4], [5] призначенi для студентiв вищих педагогiчних навчаль-
них закладiв i мiстять такi роздiли: аналiтична геометрiя з елементами лiнiйної та
векторної алгебри, вступ до математичного аналiзу, диференцiальне та iнтегральне
числення функцiй однiєї i багатьох змiнних, теорiя рядiв та диференцiальнi рiвняння.

Теоретичний та методичний апарат пiдручникiв забезпечує:

– пiдвищення теоретичної значущостi навчального матерiалу; розширення
внутрiшнiх логiчних зв’язкiв курсу; пiдготовка необхiдної теоретичної ос-
нови для вивчення спецiальних дисциплiн;

– активiзацiю пiзнавальної дiяльностi та розвиток культури математичного
мислення студентiв на основi послiдовного оволодiння прийомами аналiтико-
синтетичної дiяльностi при вивченнi теорiї та розв’язуваннi задач;

– формування основних понять математичного аналiзу на основi задач, якi до
них приводять;

– формування вмiнь математичного моделювання при розв’язуваннi приклад-
них задач;

– формування алгоритмiчної культури студентiв при розв’язуваннi прикладiв
i задач.

Основнi питання математичного аналiзу, перше уявлення про якi одержано в
шкiльному курсi математики, знаходять систематизацiю, подальший розвиток i по-
глиблення у вузiвському курсi математичного аналiзу. Вiдомо, що первiсне розумiння
математичних понять не є настiльки глибоким, щоб з’явилась можливiсть широкого
узагальнення i класифiкацiї. У систематичному курсi така можливiсть є, що приво-
дить до осмислення, поглиблення та закрiплення знань, видiленню загальних iдей,
систематизацiї знань шляхом розкриття нових зв’язкiв i поглиблення вже вiдомого.
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При вивченнi вузiвського курсу математичного аналiзу природно пiдвищується
рiвень строгостi, абстрактностi i повноти вивчення навчального матерiалу, збiль-
шується питома вага формально-логiчних доведень математичних тверджень та ев-
ристичних мiркувань. Разом з тим питання формування вмiнь математичного моде-
лювання при дослiдженнi реальних процесiв залишається актуальним.

Пiдручники мiстять чималу кiлькiсть прикладiв i задач, деякi з яких вимагають
безпосереднього застосування розглядуваної теорiї, iншi розрахованi на системати-
зацiю та закрiплення знань i потребують досить тонкого розумiння розглядуваних
питань. До багатьох задач, якi доповнюють теорiю або iлюструють застосування то-
го чи iншого методу, дано детальнi розв’язки з необхiдним для цього поясненням.
У теоретичнiй частинi пiдручника часто зустрiчаються запитання, якi створюють
проблемнi ситуацiї i активiзують пiзнавальну дiяльнiсть того, хто з ним працює.
Корисним є також виклад теорiї, який розкриває “таємницю” створення теорем: спо-
чатку дається доведення твердження, а потiм формулювання його у виглядi теореми.
Бiльшiсть теорем мають назви, якi виражають їхню сутнiсть, що зручно у подаль-
шому їх використаннi. У деяких мiсцях наведено короткi вiдомостi з iсторiї розвитку
математичної науки.

Виклад навчального матерiалу, поданий в досить доступнiй i зрозумiлiй формi,
наявнiсть достатньої кiлькостi розв’язаних прикладiв i задач та вправ для самостiй-
ного виконання дає можливiсть використовувати цi пiдручники i студентам заочних
вiддiлень вищих навчальних закладiв.

Пiдручники авторiв [1] – [5] витримали декiлька видань i пройшли серйозну апро-
бацiю у навчальному процесi загальноосвiтнiх та вищих навчальних закладiв, дiстав-
ши схвальну оцiнку педагогiчної громадськостi України.

Високу наукову та методичну якiсть пiдручникiв оцiнила наукова громадськiсть i
наша держава: у 1996 роцi за комплект пiдручникiв [3] – [5] авторам було присуджено
Державну премiю України в галузi науки i технiки.

У 2010 роцi нове видання пiдручникiв [4], [5] iз грифом Мiнiстерства освiти i науки
України «Пiдручник для студентiв вищих педагогiчних навчальних закладiв» було
присвячене 175-рiччю з дня заснування Нацiонального педагогiчного унiверситету
iменi М.П. Драгоманова.

Проблеми змiсту шкiльних та вузiвських пiдручникiв, удосконалення їх структур-
них компонентiв i наукового обґрунтування функцiй цих компонентiв є актуальним
у процесi аналiзу iснуючих i створення нового поколiння пiдручникiв.
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Правильне визначення змiсту навчання математики на основi принципу наступ-
ностi забезпечить оптимальнi можливостi для досягнення цiлей неперервної матема-
тичної освiти i безумовно є однiєю з головних проблем перебудови методичної системи
навчання на сучасному етапi розвитку середньої i вищої школи.
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