
     -    
 

 85

,     -        
-  . ,            

 ’       .  
 ,   -          

  ( -  - ).        
             . 

 
  : 

1.  . .           
  :  . – .:      , 

2006. – 72 . 
2.  . .        

     . – .:     
 , 2005. – 106 . 

3.  . .   –    //   . – 2003. – 
 5. – . 34 – 42. 

4.  . .          
 . – ., 2004. – 17 . 

5.  . .          
(http://www.setlab.net/?view=telnov_competences) 

6. http://www.unideusto.org/tuningeu/competences.html 
 
 

 511.72+519.21                                                                                                                                                 . . 
*Q -                   

 
         ,  ,  

;      ,  ,     
;          .      

    .      ( , , , , , 
 )         .       

     19 .   . , . , . : 
1.         ( . ); 2.     

    ( . ); 3.      ( )   
  ( ). 

     ,           
.      (    ),     . 
                   

 .                 
 (  ).          0,1    

,   ,    (   ) , ,      
  .     2Q - , *

2Q - , , , , f -

,  2A - ,     ,      
  .      ,        
      ’      ( , , ,  
, ,   ). 

,             
 .              

       ,     .    
      2s .    ( 2s )  ,    

XII    .  1494       ’     
    .       .   1617 .  

      0, 1, …, 9.          10,  
   .       : 1)   (    
  ), 2)   ( )   .    ,    

  . 
 
 
 



   
 

 86 

1.  *Q -  .  

 0 0 0,1,2,... ,N N 0 0 ...L N N ; *
ikQ q  –  ,   

: 
1.      ; 
2. 00 ,ikq i N k N ; 3. 0 1 ... ... 1k k ikq q q ; 

4.      ( )n : 
1

0
nn

n
q . 

  ik  : 0 0k ,  
1

,
0

,
i

ik jk
j
q i N k N . 

 01 1 ... ... 1k ik . 

 1.   0 [0;1)x     ( )k , ,  ( )k L   

*

1 1 2

1

0 1 ... ...
2 1

[ ]
k j k

k
Q

k j
k j

x q � .   (1) 

. 1.     (1).  ( 1)0
[0;1) [ ; )ik i ki

,   

1 1 0( )x  ,  

1 11 0 ( 1)1x      
1 10 1 10 x x q . 

 1 0x ,  
*

1 10 1 (0)
Qx � ,  1 0k    k N .  1 0x .  

1 1 1( 1)0
[0; ) [ ; )ik i ki
q q q , 

  2 2 0( )x  ,  

2 1 2 12 1 ( 1)2q x q    
2 1 1 21 2 20 x q x q q . 

  

2 11 2 2x q x   
1 2 10 1 2 2x q x ,  

1 220 x q q . 

 2 0x ,  2
1 20 (0)
Q kx � .   2 0x ,          

  

1 2 1 10 1 2 ...
k kk kx q q x .  

 
1 2

1

0 ... max 0 ( )
k k

k

k iii
x q q q q k ,         

 (1).   (1) .  
2.        . ,    x      

*

1 2 ... ...k

Q�     
*

1 2 ... ...k

Q� , 

m m ,  i i , 1,i m .   , ,  m m .  

  1n m .     .  
1 1 1 1

1 ( ) ( )
1 11 1

( )
j m m m k j m k j j

m m k m k m

j m m m k j m k j j
k kj j m j m j

q q q q .  

  
1

1 ( )
1

0
m m m k j

m k

m m m k j
k j m

q ,  



     -    
 

 87

 ,
m m mm m mq   

1

( )
1

m k j m

m k

m k j m
k j m

q q . , 0 .  

  ,          . 
    . 
   0 [0;1)x    *Q - ,     : ( )k x  – k -  

*Q  –  ( )  x ,     . 

         1.      (1)   *Q - ,     
*

1 2 ... ...k

Q� – *Q -   x .     *
ikQ q    ,  *Q -  

 Q - .  

         2.  [0;1) ,   *Q  -    (0),  *Q - .  

  *Q - . 

,  *Q -     ’    .    *Q -

 ,     *Q - ,   ,    *
ikQ q . 

,   *Q -       –    

 N ,       ,    .            
   (1).          (  N ), 

          . 
 2.     *

ikQ q       ,    

,  , *Q -    ,  . 

         3.   m    1 2... ma a a  (  ia N )   
*
2

1 2 ... : ( ) , 1,
m

Q
a a a i ix x a i m� .  

      : 

1. 
*

1 1... ...
0

m mi

Q
c c

i
� � ; 

2. 
*

1 1m m

Q
c�      

*

1 1... (0)m m

Q
c c ca �   

*

1 1... ( 1)(0)m m

Q
c c cb � ; 

3. 
*

1...
1

m j

m
Q

c j
j
q� ;  4. 

*

1

*

1

...

( 1)

...

m

m

Q
c c i

i mQ
c c

q
�

�
; 

5.   ( )nc L      : 
* *

1 1... ... ...
1

[0;1)
m m

Q Q
c c c c

m
x� � . 

  (   )      ,    
  ,    .   ’      , 

   ;  –          
        ;   –    ( ,  

’    )  ,     .  
    *Q -   Q -   ,      

1 2 3(2 ,2 ,2 ...) .        '     .  

 Q -      80-   XX .      
 ’     : , ,  ,   .,    
   [1].  



   
 

 88 

 Q -   ,   s -  - ,    Q -    

 , , N - .  Q -       (  [2]  
 [7]).      

 
: 

 1.  . .,  . .    , L -     
  ,   //    . – 2011. .23. – C. 71-83. 

2.  . .,  . .     :   
 // .   . . . .  1. -  . – .:  . . . , 2009. – . 

200-211.   
3.    . .  Q -     ’    ’  // 

    . – :    –   . . . – 1988. – 2. – . 14-35. 

4. Pratsiovytyi M., Leshchynskyi O. The 
*Q - representation and a distribution connected with it // Voronoi Conference on 

Analytic Number Theory and Space Tilings: Abstracts. — Kyiv: Institute of Mathematics Nat. Acad. Sci. Ukraine, 1998. – P. 51-52. 
5.  . . ,     -    // International 

Conference «Modern Stochastics: Theory and Applications», June 19-23, 2006, Kyiv: Abstracts. — Kyiv: 2006. — P.72. 
6.  . .,  . .   ,     

Q -  //    . . – 1997. – 57. – . 134-140. 
7.  . .,  . .         

   // .   . . . .  1. -  . – .:  . . . 
, 2009. – . 106-118. 

8.  . .,  . .  , , . – .:  , 1992. – 
208 . 

 
 

  159.922.7                                                                                                                                                                      . . 
       

 
        ,   
     . 

 
           .   

    «     »         
,        . 

          4  9,5 %  .   
          50 – 150 ,    – 22%,   – 10% [4]. 

    ,       ,   
   « …    ,     -   …»  «  – 

 » [2]. 
      . .   . .     

        ( ),   ( ),      
  , ,    [1]. 

,         ( )     , 
      ,    ,         

.       ,   .   .  [9]    
   ,  5,5 – 7   9 – 10       ,   

 , ' ,  .       7 . 
    :  ,     . 

. .  ,          ,    
            .     ,  

      ,   .     ,     
   ,    .              

   ,     ,    ,   ’  ,     
   .     ’   ,   .  

       ,           
.       ,      -   ,  

      [3]. 
-                , 

   ,       .       ,  


