
������ 33’2012   ����� 5. ���	
�
��� 	���: ��	��� �	 ����������� 

 

� 153 

��� �. �.372.851:373.51 

 �������	
 �. �., �	
� �. �., ������ �. �. 
��������	�� ����
���� ���
�������� ��������!�! 

������������  ����		

��������  ��		����������		����  ����  ��������������  

������

������������  
����

��������������������  ����������������--��������������  ��  ��		����������  ������������  

������

������		����  

������

����������  

� ��	��� �	�������	� �	���� ������	� ���������� �	 ��
���� �	���	����� 
������������� ��������-������� � ������� ������ ������	��� �	���	����. ��������	� 
�	��� �	����� �����! �������� ��
���
� ������ �	 �	���	����
� ������ ��������, 
������	" � �� ���� �	��������	�� �����	� �	� � ��	������, 	���#��� �� #���!��� 
����	���. 

�"#���� �"��
: ��������	 �	 ��
��	 �	���	���� ������������, ������	�	 
�	���	���	, ���!���� ����� ����$����, �����	�� �	�	��. 

� 	
��	��� ��
�������� ���������
� 
�����, �
���
�� 
�
�������
 
�����
���
� 
������ ���������
� ����
�
�	�, ���!��
�
 "������ ������� ���
������� 
	
���������
�
 ���#
�� � 
�����"�$�% ��������. &
�#������' ��!�"�$�� 
	
���������
�
 ���#
�� "��	!��
���� � � �
��������# �
	�����# (���������� 

����� � ���	�, �
!
�� �� ��
��� �	����� [5]. � �
) � ��� "�!�*�%�'�� � ��������� 
��
������� ��� ��������% +����
���# �
������# ���	
��# �
�
�
	 " ��
�!� 
	
���������
�
 ���#
�� �� ����������% *!�#�� )
�
 ��!�"�$�� � ���	��$� �&-; ��� 
$�!��� ) "��������� ���������
� 
�����, �����
������ �� �
�������� �������# 
"���', ���!	���!'��) �
"���
	, �	����"�$�% ��"����!'�
� ���!'�
��� ��������, �� 
�
�������� � ��# 	!%�
��# � ����������# 	
������
��) �� ��
������� 
��
������ "��"������, ����������% 	
�	����# ��
�����# �	
����$�) 
�
�#����# �!� �
"�’�"������ $�# "�����'. �� $ "��
�!%� �	���!'����' ���	
�
�
 

�+���������� "��
��� ��!�"�$�� ��/"�"�����# "��� � ����������) 
�����.  

���!���� 	�
	
� ���
������� 	
���������
�
 ���#
�� � �������� �������	� 
� 	
�	���"�$�� ����%��# "���!'��# �
!
��' �� ����� �����!'��# 	����� � �����) �� 
��/�) *	
!�.  

���	��	�� " !������
� �������	� � ���$��!��
% " �����	
�
� ������� 
�����!'�
�
 �!��� �!� �������� ��"�	
-���������
�
 ������� 6�������� ��"�	
-
���������
� �� �#�
!
����
� 
����� 9���; �
�� ��	!�����'�� � ��*
�� ������. 
-����%�� �� ��"'	�) 	
�	���, /
 ��
��������'�� � 
������ �
	� �� ��"�	
-���������
�� 
��	�!'���, ��	!���� ��� ������ " � "����� ��)��!'��*��� ��
��*���� *	
!����� " 
�����, ����	�%���� " $'
�
 ���!��	���: ��"'	�) ����' �
"���	� ��
���# "����
��), 
"���	� ���$%���� "� "��"	���, ��
�!�� �
����$�� �����!'�
� ���!'�
���. �� ��/ 
"�"���� �
���' �	���!'�
% ��
�!�� ��
�	
��!��� ��
��	� ��	!������ 	���� 
!������
� �������	� " �
"�$�) 	
���������
�
 ���#
��. 

�������� ���
������� 	
���������
�
 ���#
�� � ���������� 
����� 
��������� �
�
�� 6. (. -���	
 [4], �. =. >�	
�� [6], &. @. A
�����
� [8], 
B. �. C���!'
�
� [9]. -�"�����) $�	! �
�!����' 
#
�!%� �������, �
�’�"��� �" 
��"������� 
��
���# ����������# 	
������
��) �� �������� �# �������, ��������� 
����� ����������
�
 !�$% �� "�����# 	
���������
�
 ���#
��; �
��������� 
����������# 	
������
��) ����!� �������	� �� 
��
�� �
�!����$'	
�
 ���#
�� " 
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��	
��������� ���
���$�)��# �#�
!
��); ����
�
�	
% ��)�����# ����!�� �
 
�
�������� ����������# 	
������
��) �����; ��!�"�$��% 	
���������
�
 ���#
�� 
� ��
$�� ���������
� ����
�
�	� �������� ������# 	
!����. >�"��� ���	��� 
������� !������
� �������	� �� ��"�	
-���������
�� ��	�!'��� ����
����
�
 
�&- ��������� �
�
�� �. @. 9�" [2], �. �. ���$� [7] �� ��. 

��
� ������� ��!�"�$�� 	
���������
�
 ���#
�� � ��
$�� ������� 
!������
� �������	� �
�� � ��)� � �
�!������. 

$�!
 �!
!!� – �
"	���� ��
����� ���	�� �
�������� ��
$����
� �� !
����
� 
����������# 	
������
��) ��������-��"�	�� � ��
$�� ������� 	���� !������
� 
�������	�. -���
�
������ "��
�� �
�������� $�# 	
������
��). 

� �
�!������ [6] �. =. >�	
��� ����!�� ��
$�����, !
�����, �
�!����$'	�, 
�#�
!
����� �� ��
�
!
����� ���������� 	
������
��� ����!�. � [2] �
�!������ 
���
�
� ����!�� ��
$�����, !
�����, �
�!����$'	� �� 	
�����	����
-�������� 
	
������
��� ����*
	!����	�. ������� ��*
	�����	� ��	����
 � ��
��*���� 
����*
	!����	���, �
�� ��� �
�
�� " ���� �� � ��*� ���� �����!��' �� 	!�����	�$�% 
	
������
��) ������ � [2]. E
������) ���!�" � �"�!'���� 	��������!'�
�
 
�������� � ����*�) �� ��/�) *	
!� "�������!�, /
 ��� ���������� 	
������
��� 
�"���
�
�’�"���. ����
����
 � ��
$�� ������� ���'-�	
� �����!'�
� ���$��!��� �&- � 
�������� �
���%�'�� ���	����
 ��� ���������� 	
������
���. >�"
� " ��� �!� 
�����/��� �	����
��� ������� ���
� ���$��!��� �
$�!'�
 ��� 
�����"�$�� �������� 
�� 	
��
�� "������ �	$������� ����� ��	!����� �� �
�������� ���� 	
������
���, �� 
�	� ��*
���
�
 �����
���� ����
����� �����!'�� ���!'����'.  

� ����) ������ �� "������
�� �� ������� �
�������� ��
$����
� �� !
����
� 
����������# 	
������
��). ��� ��
$����
% 	
���������% ��*
	�����	� 
����
 �
"����� �
!
����� ��
���� �
"�’�"������ ���
��# ����������# "����. ��� 
!
����
% – �
!
����� ���	������ ��
�
� �
����� �� ���
�������� ������'. 

B	��!��
 
��
��� ������� ������� ��*
	�����	��� ��
$����
� �� !
����
� 
����������# 	
������
��). &������ ������� ��
$����
� 	
������
��� 
��"����%�'�� �
��������� "����
��� ��*
	�����	�: 

– ��	
����
������ �� ���	��$� �!�
���� �
"�’�"���� ���
��# "����; 
– �
���!�"����� "�����, /
 ����	�%�' � ���	��$� ) "�
���'�� �
 ���
��# "����; 
– ��������"����� ���
�� "�����; �
"��"������ ���
�� "����� ��
 "�
���� "����� �
 

���
�
�; 
– ��	
����
������ ��"�� ���
���$�)�� ���!� �!� �
*�	� ��
$��� �
"�’�"������ 

���
��# "���� (��������	�, �
�����	�, ������-������); 
– ��	
����
������ ���������� ����
!�	� �� ���	��$� ��� 
�
��!��� 

����������# �	����.  
&������ ������� !
����
� 	
������
��� ��"����%�'�� �
��������� "����
��� 

��*
	�����	�: 
– ��	
����
������ !
�����) ������ ����������# �
��) (
"������ �
���', �# 

��
�� �������!���, 
����, �!�����
��� �� 
"��	�, ����
*��� ��� �
�������, 
���!
�!%�����, !
����� 
���$��, �	��
�� ) �
���, �
����� �
��, 	
������	!���, 
�
/
) �!� �
"�’�"������ "����; 

– 
�+����
������ �����!'����' �
"�’�"������ "����, 	������
 ���!��� �� *�	��� 
!
����� �
��!	� � ���	������#; 

– ���	����� ���	����
, ���!�"�����, �#����"�����, ������������, 
��������"�����, ��$��!�"����� �� �"���!'�%����. 

�!� �
�������� ��
$�����# ����������# 	
������
��) ��*
	�����	�� ��� 
������� !������
� �������	� �
$�!'�
 ����!��� �!� ��# 
�����
��� 
��
�� 
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���!'�
��� ���'
�
 ���� ("� 
"������� �. H. @�!'����� [3]). &����	!��, ��� ������� 
"����
�
�
 �
��!� “���	$��” ������� �
"�!���%�' ����
�
������� ���	$��. I� 
��
�
����'�� 
�����
��� 
��
��, "
	���, /
�
 ����
��� (�����
���) ���	$�) �� 
"��#
����� ���
�� ����
�
�������# ���	$�) � �
"�’�"�%�'�� "� ��������� ������ �� 
"���
������� 
�����
���# 
��
� ���!'�
��� � ����������# �� "�����# 
�����$��#. &����
 ���	!��� ����� ��*
� ����� (1) �	����' ����� ���	$�% =. � = x. (. 

2 .xy �  �. y = tg x. ). 2log x  �. 2;y x�  2) �	����' ������ ���	$�%, 
�!���% "����' 
�	
� � ��
���
	 [-1;1]) �� ����
� ����� (	
�����%���' ���
�������%, �������% �� 
��������% ����
�
�������# ���	$�) "��)���' sin 405� ).  

��� ������� "����
�
�
 �
��!� “�������� �� �����
���” ������� "����%�' 
"���!'�� ��
�� �
"�’�"������ ������' (����
��!'��# ����
��', ��	
�������� ������'-
���!��	��, ��	
�������� �!�����
��) ���	$�)) �� �����
��) (����
��!'��# 
����
��', ��
� ������!��). I� ��
�
��%�'�� 
�����
��� 
��
�� ���!'�
��� ���'
�
 
����, /
�
 �
"�’�"������ ������' �� �����
��) "���!'���� ��
����, �� 
�����
��� 

��
�� ���!'�
���, /
�
 �
"�’�"������ ������' �� �����
��) " ���
� ��� (�����	!��, 
��� �
"�’�"������ ����
�
�������# ������' �
$�!'�
 ������ �������� �������� 

��������: 1) ��
����
 "���� ��� ����
�
������� ���	$�� �
 
��
�
 ��������; 2) �	/
 
���!
�� "���� �
 
��
�
 ��������, �
 ��
����
 ��� ����
�
������� ����"� "���� �
 

����� ���	$��; 3) �	/
 �
 
��
�
 �������� ���!
�� "����, � �
 
����� ���	$�� – ��, �
 
��
����
 "���� �������� �
 
��
����
�
; 4) � ��*�# �����	�# ���
���
 ��� �!�� � 

��� ��	 � ��
����
 
������ �
���
	 ��
 ��	
����
����
 ��$��!'�� ���)
�� 
�
"�’�"������) �� �
"�’�"�%�'�� "� ��������� ������ �� "���
������� 
�����
���# 
��
� 
���!'�
��� � ����������# �� "�����# �����$��#. &����
 ���	!��� ����� ��*
� ����� 

(�
"�’����' ��������: 22cos 3sin 0
3 3
x x
� � ) �� ����
� ����� (�
"�’����' ��������' 

3 3 3
4

tg x �� �� �	 

� �

). �!� �
�������� ��
$����
� 	
������
��� �
$�!'�
 ��	
� 

�
"�’�"����� "� ��������� "������� �	�!'	
�� ��
�
���� (���)
����). &����	!��, �
��� 
"���
�
������ �
"�’�"��� �������� sin cosx x�  � "������ �# ����� �� ����
��!'����' 

������': ( ) ( )f x g x�  2 2( ) ( )f x g x�  (
������
 �������� 2 2sin cos ,x x�  �
�� 

cos2 0;x �  ,
4 2

kx k Z� �
� � � ). E�	
� �
$�!'�
 �
"�!����� ��!'* ����������) ���)
� 

�
"�’�"������ (
�	�!'	� ��� cos x = 0 �������� � ��� 	
����, �
 ��� cos 0x �  ���!� 
��!��� 
�
# ������ �������� �� �
s x 
������
 ����
��!'� �������� 1;tgx �  

,
4 2

kx k Z� �
� � � ). 

�
 "�����' �!� ���
����
�
�	� �
$�!'�
 �	!%���� "������� �����
���� �� 
�
�������� � �������� "����
��) �
"��"������ ���
�� "�����, ��	
����
������ 

�����
��� 
��
�� ���!'�
��� � �
��# ��
 "�����# �����$��# �����/��� ���
���)�
��� 
��������. &����	!��, ���!� "������ ��������
�
 ������% ����
�
�������# ������' 
�
$�!'�
 ��� ��*�# "���
�
������ �������� �������� "�������: 1) ������' ���	!���: 

��
�����# ����
�
�������# ������'; ����
�
�������# ������', /
 "�
���'�� �
 

��
�����#; ����
�
�������# ������', /
 �
"�’�"�%�'�� "� �
�
�
�
% �"�
����'
� 
"����� "�����#; ����
�
�������# ������', /
 �
"�’�"�%�'�� "� �
�
�
�
% �
"	!������ 
�� ��
���	�; 2) ��� ���# 	
���� �������� 2sin3 (1 cos4 ) cos 2x x x� �  ������' ��, /
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��!���' ��
���	� ; .
2
� �� �
� �� �

 3) �
"�’����' 	�!'	
�� ��
�
���� �� �
�����', �	�) �" $�# 

��
�
��� �� � 
���!� � �����	�, 	
!� � ��� "���
�
����!� �
"�’�"��� $� ��������: 
2 2sin 14cos sin 15cos ;x x x x� �  cos 2 cos sin .x x x� � �   

�!� ������� ��*
	�����	��� !
����
� ���������
� 	
������
��� ��� ������� 
!������
� �������	� �
$�!'�
 �
"�’�"����� "� ��������� ���� ������, �����
���� �� 
�
"���
	 �# !
����
�
 ���!��� �� ���������
�
 �
�!���; �� �
"�’�"����� " ���� 
���	!���� "����� ��� ��� ������� 	
��
�
 "����
�
�
 �
��!�. &����
 ���	!��� ��	�# 
"�����', /
 ��
�
��%�'�� �������� ��� ������� "����
�
�
 �
��!� “�������� �� 
�����
���”.  

>
"�
���
 �" "�����' �!� ���
�
 �
"�’�"������. K� "������� ��	
��%�' 
�
"����!'�� ���	$�%, �
���' ��	
����
�������� " ��
% "�	���!��� ����', �����
	 �� 
" ��
% 	
���
!%. � �
) � ��� �
����� "������� � �
����%�' ��
��"�	�# �
"��#��	��, 
�# �
"�’�"������ �	!�����'�� " 2 – 3 !
�����# 	�
	��, �
�� ������%�' ����� ���!�"����� 
��
�� "������� �� ���#
������ �!�����
��� ���	$�), /
 �#
���' �
 �������� (�����
���), 
��* ��� ��#
���� �
 )
�
 �
"�’�"������. &����	!��, �
"�’�"�%�� �������� 

0422 ���� xx  ������� 
�+����
��%�', /
 	
��� "����
�
 �������� "��#
���'�� 

��� 	
���� ������ ������': ,
042
02

�
�

�
�

�

��

��

x

x  ��� ���� ��
# ����’����# ���	$�) �
����%� 

��!% !�* �
��, 	
!� 	
��� " $�# ���	$�) 
��
����
 �
����%� ��!%. ������� !�	
 
"��#
���' �
"�’�"
	 ������ .2��x   

>
"�’�"�%�� �������� 6623 ���� xx  ������� 
�+����
��%�', /
 � )
�
 !���) 
������� ��
��' "�
���%�� ���	$�� (�	 ���� ��
# "�
���%��# ���	$�)), �
�� $ �������� �
� 
���� ��!'	� 
��� 	
���', �	�) � �	!���
 ��������� (x = 10). 

>
"�’�"�%�� ��������' 2

2 5 1xx � � � �  ������� 
�+����
��%�', /
 ���� 

��������' � ��� �
"�’�"	��, ��� 
2

52)( xxxf ���  ����’����, �	 ���� ��
# 
����’����# ���	$�).  

���	!���� "����� � ���!����� �	!��
���� ��
���)�
� ����
�
�	� ��������-
��"�	�� �� "��
�
� �
�������� � ��# � !�* !
����
� ���������
�, �! ) 	!%�
��# 
�������# 	
������
��). &����
 	�!'	� ���	!����, ��	�# "����, �	� �
���' 
�
"�’�"������� � 	���� !������
� �������	� ��� ������� "����
��# �
��!�� 
“�������� �� �����
���” � “���	$��”.  

���	!�� 1. ��"������ � �	�!'	� ��"�� "��*��'�� � �
�� �� �������� 20 � 
�����������' �!'���"��	
�
�
 �����!� �!'���� " ����
�
% 100 	@$, �	/
 	
��$���� 	 
�!� �
�� �
����%� 0,0003 ��-1.  

>
"�’�"����. ��	
�������
 ���
�� �������� �
���!� "��*��� ��������
��� 
�	������
�
 �����!� ��" ��
$�� �
�!������ .2

0
xa

x eII ��  B��, "� ��
�
% "����� x = 

2000 c�, 	 = 0,0003��-1, 5
0 10I �  @$. E
�� �!� �
�
, /
� ��"������ � �	�!'	� ��"�� 

"��*��'�� � �
�� �����������' �!'���"��	
�
�
 �����!� �!'����, �
�����'
 "��)�� 

.20 ax

x

e
I
I
�  2 2 2000 0,0003 1,2.	x � � � �  B��, .32,32,10 �� e

I
I

x

  

���	!�� 2. ��� ��
#
����� ����!� " �
����
% #��!� 1�  ��" ��
���� )
�
 
�����������' "��*���'�� ����!��
	 �
�!������ � �
���� ��"�. 6����������' ����!� " 
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����
% #��!� 2�  ��" �� � ������� "��*���'�� � ��� ��"�. ��	
����
��%�� "�	
� 

9���� ( ,100
lk

l II ���  � �lI �����������' ����!�, /
 ��
)*!
 	��"' ��
���� 
�
�/��
% l, �0I  �����������' ����!�, /
 ���)*!
 � ��
����; k – 	
��$���� 
�
�!������ ��
����) "��)�� �
�/��� �!
% ��
���� �� �
	�"��	 �
�!������ ����!� 

)( 2k  " �
����
% #��!� ,2�  �	/
 �!� ����!� " �
����
% #��!� 1�  ��� �
����%� 02,01 �k  
��-1. 

>
"�’�"����. -� ��
�
% "����� ����
: ;100 kl

lI
I
�  ;104 1 lk�  .103 2 lk�  B�	�!'	� 

02,01 �k ��-1, �
 �� �
��
 !�	
 "��)�� l. .104 1 lk�  ��
!
���������
 
������) ����": 

.4lg 1lk�  -����� 1,30
02,0

602,0
02,0

4lg4lg
11

1

���� �� ñìcìk
l ��. -��)��
 2k : .103 2 lk�  
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!
���������
 
������) ����": .3lg 2lk�  -����� 

���
cìl

k
1,30
3lg3lg

2
10,477 0,016 .

30,1
��

��
��  

�����!"�. �
 "��
��� �
�������� � ��������-��"�	�� ��
$����
� �� !
����
� 
����������# 	
������
��) � ��
$�� ������� !������
� �������	� �
$�!'�
 
�������: ����!��� �!� �������� � ���
�� ���!��� 
�����
���# 
��
� ���!'�
��� ���'
�
 
����; ��	
�������� ����# ����� �����
����# �� �
"���
	 !
����
�
 ���!��� �� 
���������
�
 �
�!��� ��������; ��	
�������� ���	!����# "���� ��"���
�
 "�����, 
�����
����# �� �
�������% � ��# ������ "���
�
������ 
������� "����� � ���	�����), 
���!����) �
 ������
� �����$��, �������� �� �
�!�������� ���������� �
�!� "����.  

H	 �������' �"�!'���� 	��������!'�
�
 ��������, ��
�	
��!��� ��
��	� 
������� 	���� !������
� �������	� "� ��#��
	 ��	
�������� ��/ "�"�����# 
"��
��� ������ ������% ��*
	�����	��� � !�* ��
$����
� �� !
����
� ����������# 
	
������
��), �! ) �
�������% � ��# "����
��) �	!����� �!��� ��
�� �����!'�
� 
���!'�
���, ���!�"����� 
�’�	��, �����$�� �� �"���
"�’�"	�, ��	
����
������ �� 
$��%���� 
�!���� �������� �
"�’�"������ ��"����!'��# ��
�!�, ���!
�!%���� ��
% ���	� � �. ��., 
�
��
 ������ ������% 	!%�
��# 	
������
��). 

&���!'��� � ���!���� � ��
�	
��!��� ��
��	� ������� ����������# 
���$��!�� " ��
% �
�������� � �������� ����������# 	
������
��). 
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In the article forming facilities are offered procedural and logical mathematical kompetentnostey 
students-physicists in the process of study of elementary mathematics. The use of such facilities is 
instrumental in development of logical thought and mathematical speech of students, to forming for them of 
ability to use the got knowledges in practical, close to the vital situation.  

Keywords: procedural and logical mathematical a competence, elementary mathematics, reference 
bases of activity, applied tasks. 
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��������    
%%������##����  ������		������������  ��  ��		��		��������������������  

9�?�����	� ��� �� ��#����� �	��	��� ������"�	� ���������� ��� ���	������ >���� � 
“��������	����	”. 0	�������	� ������ �� ����������	� ������ 	��	�$�
� �	����	��, ���� 
�������! ��	�����	�� ������ “	��	� ����� �����������”. 2������� �	���� ��
	��	��� 
����������-���!���	�� ������ 	��	�. @���������	�� ���	 ��������� ������� ����������, 
���� �	�������! ������	� �� ��������� (�����	�$��), �	� � ��#��������� (�	
	�$�	��	�$��) 
���$ �	 	�����, 	 �	��# ������	� �������-�����
� ��	���� �� �������, ��� �� ���
�. 
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