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This article deals with systematisation of students’ knowledge about the structure and the principle of 

functioning of measuring instruments by studying their measurement sequence. Moreover, the article 
examines measurement sequence of electromechanical apparatus that measure non-electrical quantity on the 
example of magnetoelectric measuring mechanisms. 

Keywords: systematization of knowledges, measurings chains, measuring facilities. 
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	"��� &� ���"���, �� ���+�+�& #���" �+�����) C����), ( �� ��C� ����#������ 
�����, ����� ��'�� ����"&��, � > +�&��� ����������+���� ��
+�& ������ �� 
�'���� *� 
#���&>�� #�#���)����. ����$� ��"� ��$��&��?&* ���������$� #��?��+, ��&(�������$� �� 
����+����� &�"��&"+������ ���
�������> +��&� & "�/����?&�?&) ��������, ����'��� � 
“���?�#?&* ��$��������&����* ����"���* C����”, “���?�#?&* #��/&����$� �������� � 
����C&> C���&”, “@�?&������&> "������& �������+ ���&�� ����*�� + FFG ����&��&”, 
#�������& ��
&���+ !&�&���&� “��� ������"'���� "��'����$� ����"���+ 
�����* & #����* 
����"���* ���&��”.  

H��#������, �� � ��������+ #��?��& �������� ������ �����))���� &�"��&"+����� 
��'��� +���� & #��?�� �����(��� ����� ��'� 
+�� �� �"������> + "&��> �&���� $�+# & 
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����&�. 
��+ ��������+����� "�/����?&>�����$� #&"��"+ "� �������� +��&� ����’��+���� 
������+����& ��"��& � �&�&* ( ���+������. 

���
���� "�/����?&>�����$� �������� #��������� +��$+ �&"���� #�"�$�$&�, 
#���"���� ��������&�, +�����, ������� I. <. ���������$�, !. �. E���������, 
�. �. �������"�, �. %. �C������$�. A���&��?&� &"�* "�/����?&�?&* #����� �"&>��)������ 
�� #�����?& � 20-� ���&�. � ��> ��� "�� #�$��
����$� �������� #��"���&� 
+�� 
��$��&�����& ������� � �"���&"���� $�+#��� �)"�>, �����
���& ���&���� ���������� 
#���&� & #��$���. 

J���+ #�����) + #������$�-#�"�$�$&��&> ��+?& FF ��. #��������� ������ �&���&��� 
��+����� #��?�, + ���� "���&"'+)���� >�$� �&��& ��#����: #������$&���> (H. �. <����(�, 
E. �. ��$������>, �. I. ����#��&�, �. �. %���"��, �. �. ����)�, �. E. A+
&�C��>�, 
E. !. D�&"���, G. �. I���������); "�"������-����"����> (N. �. H�
������>, 
�. !. ����"���, �. !. !������, G. O. ���). 

�������� #�"�$�$&���* �� ����"����* �&�����+�� �� ����) "���&"'����, #������� 
��, �����'�)�� �� �������& ��#��?)����� ��+���?&� +��&"���)(���� �����&��� 
#��
���� �#����"'���� "�/����?&>�����$� #&"��"+ "� �������� +��&� ����’��+���� 
������+����& ��"��& � �&�&*. 

������+)�� ���+����&��� #������ ����) "���* �����& ( ����&������ #����� 
“"�/����?&>����� ��������” , “"�/����?&>�����> #&"�&"” �� ���$��" �������� ��#���&� 
"�/����?&>�����$� #&"��"+ #&" ��� �������� +��&� ����’��+���� ������+����& ��"��& � 
�&�&*.  

@� "���> ��� + #�"�$�$&��&> �� #������$&��&> �&�����+�& �� &��+( ("���$� 
��$�����#��>����$� ���������� #������ “"�/����?&�?&� ��������”. 
��, + #��?�� 
N. �. H�
������$�, !. <. !���������, G. �. I���������* "�/����?&�?&� ���$��"�(���� �� 
���
���� /���� ��$��&��?&* �������� � +���+������ ��#���$&���� &�"��&"+�����-
#������$&���� ���
�������> +��&� & ���
����* ��$��&��?&* ���+�&��?&* ������� – +��&�. 

O. <. �(�?��� �� G. O. ��� ���$��"�)�� "�/����?&�?&) �������� �� #��?��, 
�#��������> �� �������� �"&
�����>, &������&� C�����&�, �� ��������� ������� 
��'�������>. ��� ?���+ �&"
+��(���� #�"&� ���������� #���&�, #��$��� &� �&���� 
��#���&� ��+����$� ������ �� "&�������& �)"���. � ��
���� !. %. ����$��"���, 
�. 	. ����?���, �. G. P+�&��* "�/����?&�?&� ���$��"�(���� �� ��>��'���&C�> /����� 
�������+ #&���������* ���������& +��&�.  

G. %. H+�+��� ����������+( "�/����?&>����� �������� �� ����, �� ���)��( � ��
� �� 
�&���� ��$��&��?&) #��?��+ �������� ����'�� �&" +���+����� &�"��&"+������ 
�&"�&������> + �������& C�����&�, � > #��"������( /���+ ��+��&C����������$� #�"&�+ 
+��&� �� #��&����� �"�����& �� �&���� �������� $�+#� "�� �"&>������ ���������* ��
��� 
�� �&���� �&���� [1]. 

�. G. �&�������> +����)(, �� "�/����?&>����� �������� – ?� �#�?&����� 
��$��&������ ���������-#&��������� "&����&���, ���, ������+)�� �&���&, &�"��&"+����& 
���
������& �+
’(��&� +�&���, *��&> ��?&�����> "���&" & ��������> ����, �#�������� �� 
�#��������> /&�����>, "+�����> �� #���&���> �������� +��&�, �����(��� ���
�&"��* 
�+�� �����, #��������� "&> �� �&����� ����������� #������ & #��$������ [5].  

<���&�+)�� �&��& ��+������� "� ���������� "�/����?&>�����$� �������� ��&" 
���������, �� #��
���� "�/����?&>�����$� �������� + #�"�$�$&��&> ��+?& "����� ����"�� 
& 
�$���$�����. A&��& ������ #&"��"��� "� ** ���������� � �&���� #���?&> �� ��#���&�. = 
#���?&* #������$&* – ?� ����+����� �&���� &�"��&"+������ ���
�������> +��&� & ��������� 
�&"#��&"��� ������ ��#���$&���� $�+# "�� ������$� ��������; � #���?&* #�"�$�$&���$� 
#&"��"+ – ?� ������� �#���+ �� +��&�, ��� ����������� �&"#��&"�( *� ������� & 
��'��������; &� #���?&* "�"������-����"����$� #&"��"+ – ?� "�/����?&�?&� ��&��+ 
���������$� �����&��+, ����"&� & /��� ��������. 
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@� ��C+ "+��+ "�/����?&>����� �������� – ?� ���� ��$��&��?&� ���������$� 
#��?��+, #�� ��&> �����))���� +����, �� ��"�)�� ���$+ ��'���+ C�������& �������� 
���* ��������& ��'������&. 

G��+)�� �&��& �����/&��?&* ��"� ��"&� �� /��� "�/����?&>�����$� ��������: 
– �� &�"��&"+�����-#������$&����� ���
���������, �� ��$��&��?&>��� �&����, �� 

�&"�&�������� + ���#������� ���������-�������$� #��?��+ (�. �. �������); 
– �� �&���� ���&����* �������, �� ����� ��������, �� +������ ��������, 

����������� ?&���� (<. <. �
�+(��); 
– �� �"&
�������, �� ��"������&��) �"&
�����>, �� ��>
+����) #��/��&(), �� 

&���������, �� ��������� (@. �. �������) ����.  
�&"��������, �� �&' #�������� “"�/����?&>����� ��������” �� 

“"�/����?&>�����> #&"�&"” &��+( #����> ���(����’����, ���� �&��� #��’����& �&' ��
�). 
	��&���� G. %. H+�+��� �����"'+(, �� ��&�� "�/����?&>�����$� #&"��"+ #���$�( � ���+, 
��
, ���)�� > ������+)�� &�"��&"+����& �&"�&�����& +��&� + �������&, ��������� "�� 
��'��$� � ��� ��>
&��C ��?&�������> �������� ��
��� �� +��?& [1]. 

�. !. ���+�������> �� !. H. Q��+� ��$���C+)��, �� "�/����?&>�����> #&"�&" – ?� 
#�"&� +��&� + #��?��& �������� & ��������� �� �&���$�+#� �� �"���&"���� ������&���: 
���������-"&����&�����, #���"&�������, ��?&������� +������, &�C���, �������&C��� 
�������� "�� #����"���� "���&"��-���#������������* ��
��� [2]. 

�. G. �&�������> ��#���$�( �� ���+, �� "�/����?&>�����> #&"�&" + �������& – ?� 
?&���#�������� "&����&��� #�"�$�$� � ������������� � +����� "��&����$� �������� 
��'�������> +�&������&������ ��� �� &�C�� ���&��&� ���#�����&� [5]. 

���$����))�� ����"��& ���������� #����� �&����� �������, ��'�� ��+��'���, �� 
"�/����?&>�����> #&"�&" – "�"�������> #���?�#, ���> ��������( ���
������& 
�#����"'���� "�/����?&�?&* + ���������> #��?�� + ��&� ** �&������&���� /�����. R�$� 
����&��?&� #��’����� � +���+������ ���#+ �������� �����&��+ "�� �&���� $�+# +��&�, 
"�/����?&�?&) ���������� ���"��� �� �&���� ����"����&, ��
&� �&���� ��"&� "&�������&, 
���������� ��������+ �� "��+����� "�#���$� � 
��+ ������� �&���� C�������. 

A���&��?&� "�/����?&>�����$� #&"��"+ "� �������� +��&� #��’����� � ����������� 
�����, �� ����� ��'�� �
’("�+���� *� + $�+#�. 

A��$������ "�/����?&>����� �������� � +����� $�+#���* "&�������& +��&�. 
=�+��'���, �� #������ #�� $�+#��+ ��������+ "&����&��� + �&�������&> �� 

���+
&'�&> �&�����+�& #��&"�( ��'���� �&�?� ���+, �� ** ������������ �
+������� 
��'��������� ��������$� �#���+ �#&����* "&�������& �� /���+����� ���(���&"����� + 
$�+#�� (<. �. ����������>, E. !. ��������>), #&"�������� +�#&C����& �������� 
(@. �. ��)(��, 	. �. I��C����), ���+�����������& &�"��&"+�����* "&�������& C������ 
(�. �. E+���, �. <. !&��C�������), ����������� >�$� �� &�"��&"+�����$� �+
’(��� 
�������� (�. �. %���"��, �. <. J+������).  

	"��� &� #��C�� #������ ��������� �����������$&���� $�+# C�����&� ���$��"�� 
I. <. ���������>, ���> ��#��#��+��� ��#���$&) +��&� ���������� *��&� &�"��&"+������ 
���
�������>: ������> ���+�+, ���#+ ���+����* "&�������&, ��������� "� ��������, ��� 
��������+ � ��������&> "&�������& [3]. 

@� "+��+ 	. �. I��C���� $�+#��+ ��������+ "&����&��� ��'�� ��������+���� �� 
�&���� ���#�� +���+. @� ���#�� #�������$� �#��>����� ����$� �����&��+ +�#&� 
"���$�(���� �� +����, �� +��& � ����& ����������+)���� ������� �� ����"�&� �&���� 
���������� ��'�������> �� ������)�� �����+ #��?��"���&���. @�>
&��C& ��'������& 
$�+#���* ���������* "&�������& ������)���� �� ���#�� ����&#�����, #�$��
����� �� 
�����������?&* ����� [6]. 

�+��(��� #&"S�+���� + ?���+ ��#���& ��&" ���������, #�-#��C�, �������� 
��#���$&���� $�+# +��&� (�"���&��� "� �������� �� ��������+ #��?) +���). ��'���� 
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#��’�����, �� ��������& ��'������& C�����&� + #��?��& >�$� "&�������& ��&�))����, 
��
�� �"���& #&"���+������ �� ���+��� #��������* ��&�� �&��� ���������* #��?��"������&, 
� ����' �����"&��� &�������+������� ��&�����. ��-"�+$�, ��
&� /��� & ����"&� 
���������* ��
��� �"�������� ��&��+ �����&��+, ���#+ #��?��+ ��������, "�"������&> 
���&, � ����' "�/����?&�?&*.  

!� #��#��+(�� ��������+���� "�/����?&>�����> #&"�&" �� �&���� ���#�� +���+. @� 
��C+ "+��+, �� ���#& #�������� ����$� �����&��+ ������� #��?)( � +�&�� +����� ����+, 

�� #�"&�+ �� $�+#�. <�� #&��� ��$�, �� �������� "��&���� ��"�� �� "�C?&, +���� ��'�� 
��#��#��+���� "�/����?&>����+ ��
��+. 	"�& ���"���� �&����� �����+ �&���&��� #������ 
��"�� �� �#��� ����+������$� ��������+ &� #���+#���� ���������� ����"����&. G�C& ��"� 
�&����� ���
&�����& ���"����, ��& #����
+)�� ������+����� ������"������ #��>��&� 
����’������ ��"��. <�� ��'��> ��# ���"��� ��( #��������� � ��>#����&C�� �� 
�����C��+)���� + �&�+ ��������� ����"����&. 
���> #&"�&" "������( ����’����� ��'���+ 
"�"������+ ��"��+ – ��"��� ���
�&C�� +���� ��'���&��� �� ��'���+ +��?& "����� #���& 
��+"���& #���+#���. ��� 
&��C �������+ ���#& ������( ����"�&��� ���"���. J� "������( 
C��"C� #��>�� #��������> ���# /���+����� �&"#��&"��� +�&�� & ��>�� �� +����"���& 
���
&�����& ��"��&. ��'���� ���)���� ��"��& �����������$� ��������+, ����’������ ���� 
#��’����� � #������ ��&�������&. !� ���'�(�� "�?&����� ��"����� &����+������> 
�����&�� � ����) ��"���� "�#���$� +���� + ����’�����& ������+������ ��"��. J� ��)�� 

+�� ������ ����’�����, ��$������, ��"��& � #������� ����’���+, ��� �� �����C��& 
����’�������, ���"���� &� ��
���� �&"#��&"& ����. 

	�'�, +�#&C��> �������� #&���������* ���������& & ������&>����& +��&� ��'����> 
��"&, ���� ���������> #��?�� ��$��&������> �� &��������� &�������+����� "&����&��� 
��'��* "����� � +���+������ ** ���
�������> & ��'�������>; �&���� ���)�� #����
�, 
&�������, �&���� #&"$������, #&��������& ���
������& +���, ��'�� #���&C� 
����������+���� >�$� ���� � �����"&��& ��������, ��&����� & ���������, �������+ 
�"&
�����>. 

	"��� &� C���&� #��&#C���� �����& ���&�� �� ��
��#������ "�/����?&>�����$� 
�������� ( �#����"'���� #��/&����$� ��������. =�$������&"���, �� #��?�� #��/&�&��?&* 
S�+��+(���� �� ����� ���#��: 

1) #��#�"�������> (#�������� C����); 
2) "�#��/&���� #&"$������ (������� C����); 
3) #��/&���� #&"$������ (����C� C����) [4]. 
%�#��/&���+ #&"$�����+ � �&�&* �� #�����(�� � 7 ����+, #��"&��)�� +��$+ 

&�"��&"+������ ��������. %�� �������������&�, �� �����)���� + “�����>��� ������” �� 
#��#��+(�� /��+��������& �������, ��& ��#������& �� ����’������ ������+������ ��"�� � 
�&�&*.  

<���&�+)�� #����"��+ ��
��+, �� �’��+����, �� � ������ �������* C���� �&���&��� 
"&��> � �������� �� "������&�� ����������� ��'��������� �
&��C����� (�� �������+ 
�&��& � 3% "� 5%, � �� "���������+ �&��& � 35% "� 40%). J� "�( #&"����� �����"'+����, 
�� �#����"'���� /��+���������� ������ � +���+������ "�/����?&>�����$� #&"��"+ #&" 
��� �������� +��&� ����’��+���� ��"��& � �&�&* ��"�( ��'������& ��������� ���
���&��� �� 
�"&
����& C�����&�. 

�&"��"��� #&"�+��� ��&" ���������, �� ���
�&"�� #�� �������& +��&� ����’��+���� 
������+����& ��"��& ��������+���� "�/����?&>�����> #&"�&". ��'���� +��&"�����, �� 
+�#&C�� �"&>������ "�/����?&>�����$� #&"��"+ "� �������� +��&� ����’��+���� ��"��& 
��'���� �� +���, ���� �������:  

– +�&( #���"
����� ��+"���&, �� ��'+�� ������+�� � +��&� #&" ��� ����’������ 
��"��; 

– ������+( �&���� �/��������� ����� C�����&� �� �"���&��� ������&>�� #��?)����; 
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– ����������+( � ������& "�/����?&>����& ���"����; 
– #����"��� #���#�������> ����&�, "�� ��$� #���+(���� ���"����, ���+ *� ���
� 

����������� �� ?���+ ���#& +���+ �� �� #��"��'��� ��
��+ �� ����+#��� ��������. 
	��&���� #��?�� �������� +��&� ����’��+���� ��"��& ����'��� �� ��C� �&" �&�����, � 

> �&" �������� ���������� ��'�������> +��&�, ���+ C�����& � �������� ����������� 
��'��������� �"���& C��"C� �����)���� �����&�� �� �&"�&�+ �&" +��&� &� �������� 
����������� ��'���������. 	�'�, "�/����?&>�����> #&"�&" #���"
���( ��������� "�� 
��'��$� +��� ����� +���, �� ���� �&� �� ������� 
� �&�� � ���* ����, � #��?)��� ���
&���� 
"� ���*� ��'�������> +#��"��' +���$� #��&�"+ ��������. ���
&���� �������� �#���( 
�������+ �"&
�����> & ��$������+ +�#&�+ ��������. 	"��� ?� ��'���� �� +����, ���� 
"�/����?&�?&� ( ��$��&���� ��������� ������� ��������.  

A��+������ "���&"'��� "�)�� #&"����� ���
��� ��������, �� �"&>������ 
"�/����?&>�����$� #&"��"+ #&" ��� �������� +��&� ����’��+���� ��"��& #�������� 
�#����(: 

– �� �&���� �����(��� +����� #��$��������$� �����&��+; 
– ������ #�����+(���� �&��&��� ��$��&��?&* ��
��� ����+; 
– #&"���+(���� �����?&��� +��&�; 
– �#���( ������+ ���������& ��$&���$� �������� �� ���+����* "&�������& +��&�. 
����#������) #�"���C�� "���&"'��� �� �
���(�� + ���������& ���+��+�� 

"�/����?&>�����$� #&"��"+ �� +��� �/���������& >�$� ��$��&��?&*. 
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AA nn nn oo tt aa tt ii oo nn   
In the article the importance of a differentiated approach in teaching students to solve problems in 

chemistry. Determined the theoretical aspects of differentiated instruction in terms of psychology and 
pedagogy. Analyzed are the concepts of “differentiated instruction”, “differential treatment” and shows their 
relationship. 

Keywords: differentiated instruction, differentiated approach, individual characteristics, group work, 
problem solving.  


