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�������	 
. �.  
������	�� ����������� ����������� ����� ���� �	����	� 

������������  ������		��

������

����  ����������������������������������  ������������������������  
  ��  ��������������  ��

����������  ������		������������  ��

��������������  ����������������  

������������  ��

  ������������

��������  

� ������ ���������� ������� ���������� �������������� ��	������ �
������ ������ �� 
����������� �� ������������ ������� ����������������� ������������. !������ ��������� �� 
�������� �������
���� ��� ������������� �� ���������� ����������������. 

������ ����: ���� �������������, ��������������, ������ ����������.  

��������	 �
����
 
��’������� ����
�
��	, ������
����� ����������� � 
���
�����	��, �������� �
�������� � ��	������ �������� �������
�
 �������� 
���
����	�
� �����
���
���. ��
����
 ������
� � ��
����� �
�������� � ���!����� – 
��	������ �������� ����� – ���
�������
� 
��������
���. "� ����!����� ������� ����� 
����
�
������ ������� �����
��
-
������������ ������ � �������� �� �
���!���
�� 
#����, ����
�����
 ��
����
������ �� !�� 
����������, �
$��, ��������������, 
����������, �
!���� �� ����!������ ���
������. %� ��
�
!�� �
����
 ����� ���
��� 

��������
���	 ��! ��� ����
������� ���
�����	�
-
�������	��� ����
�
��	. &
�� 
����!������� �!������� 
������������ � ���
�����	�
�� ��
��
��, 
��������� ��
���!�� 
���
������ �� 
�������� ��� ��!�
��!�
 !
 �
���� �� ���
� ������
�
 
���

����
�
����
�
 ���
�����	�
�
 �����������.  

&�#����� �����
� !�� �
����� �������� ����
�
��	 �� ��
����
�
��� � 
��!�
�
�� ������������, �� �
�
!���� �������� �
�
�� � ������
� ��!�
�����
��
� 
��������
�, ���
��
���
����� ��������� �� ��$��� �����!���. '
��, ������"��# � 
��
����� �������� ��	������ �������� ���
!�� �� ���
��� �� ��
��������. "� ������ 
����$
�� �
������ ��
�
����
���	 �������� ��
����� �� ���(, (
 ����������, 
���
��� �
#���
��� !�� 
���	
������ � ���
!��� ���
��� !
���!#���, �
������ 
������� !
 ������, ���
���� 
������
���� �!���
���, !
����������, 
���	
���� �� 
�
���� �������� ���� �� ������, �
���� ��
�������.  

��������� �
��� ����
�� ����
�
��� ��� �����$� ��
����
������� � ��������
�� 
��
����. )������� ��
�������� �����
��
� ��������� � ��������
�� ����������� � 
�����, 
���� �����!��, �� �����
�������, �
��
��� �
�
� ��������� ���������� �
�
�� 
*. +������
��, &. ���
��, �. /�
�����, 0. &�����, 1. 1�	!���, �. 2���, 
+. 3�������
�
, 4. 3
�$��, 5. 3
�������� &. 3����, �. 6���
�
!��
�
, 
7. 6��
$������ �� ������
� ��$��. )�
����� 
�8���������� ��
�������� � ���
!����� 
����! ��
�������� ���
�����	��� ����
�
��	 ��� ��!�
�
��� ��	�����
�
 ������� 
����� ���!����� ����� �����
 ����������� �� ������#��� ������, �
���� %. &
���
��, 
�. 7�������	, 6. *����
��, 6. *���������, �. *�$��
, +. %��
�����, ). 0��
	���
, 
&. 0������
, &. 0��
��, 4. 0����
��-'��������, &. 0�����	, 7. '�������	, 
%. 9����
��, &. :��
, 0. :������	, 6. :�� �� ��. 

)
$������� ����������, (
 ��
����
������� �� ��
�
!�� ��� ��
�������� �� 
���
�
������ �����
��
�
 
���!����� (� ��
����
�
�
 �� � ��������
�
), � 
���

���
���� – ������������ ���
�����, 
���������� ��� �
#�� ��������� 
����#�
 ��! ���!���, �� �
����� ��
������ �����!. &
�� ��������������� ����
� 
��������, ��������� �����
��
#������� � ���

� $��!
!���, ������ � 
���������� �� 
�����
!#��� ����, �
��!
����� �� �� 
��
��. &�� �����$� �� �������� ��
����
����� 
���� �� ������� � 
���������
-��������	 �
�
��, �����
 �����!�� �� 
���!����� 
�
��!
���
 ������ – ������� 6��
� ��!���� ���. '
�� ������ ��
���!����� �
��
�� 
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������ ���
!����� ��!�
!�� !�� �
�������� ���
��� 
��������
���	 � ���!����� (
!
 
��
�������� ���
��� ���

���
����
� ������ �� �
��� ���
�����	��� ����
�
��	 � 
��������������
-!
���!�����	 �� ���������	 �
�
�� � ����� [1; 2].  

/ ���� ���
�, !�� ���!����� ������� ��!�
�
�� 6.040203 �� 6.04020301 
(������������� ����� �� ���
������) �
��
����
 �� ����!������ ��! ���������, ����! 
��� “)����!�� 
��’������ ��
�����”, “+��
��������� ������
�
 �����������”, 
“3
��’������ ������”, “'������� 
�����������”, “+��
�����
���� ������� ��
�� 
!����”. 3��� �
�
, ��
��
���
 ����� ���!����� ����$�� ����� (��
������ �����), (
 � 
�
����
���	 ���, �� ���������
 ���!��
� ��
����
�, ��	������� ��������� �
��
�� 
�� ���
�
������ �
�
�
 ��������
�
 
���!�����.  

���
�
� ��
� �
�
�� � ������������ ��
� !�� ���
������ ����� �� �����
, 
��
���!��� !�� �
������� ��������� ����
������ ���
��� �����
��� �� ���
��
���
��
� 
������. %� ���$ ��#������ ���!������ � 
��������� 
��
���� ���
��������� 
������
�
 �����������, �������
�
 ��
����������, ��
���������� ���

���
�����, 
��
�������� 
��’������� ���
�����	�
-������������� ���
���
��	, (
 ��
# 
����!�����
 ��
������� ���������. 

F �����!, �
�������
 ��
�
�
���� ���!����� ���
!�� �������� 
��
� 
��
���������� ���

���
����� �� �����!� PIC16F877 ����� Microchip Technology Inc. �� 
�
�� 0 �� ��������� [3]. %���!���
, (
 C (����. C) – ������������, ��
��!����, ����������� 
�
�� ��
���������� �������
�
 �����������, �
��
����� � 1972 �
�� 5����
� N���� � Bell 
Telephone Laboratories � ���
� ��������� �� ��	 
������	�
� ������� UNIX. S
�� 0 ���
 
�
��
����
 !�� ���
����� �������
�
 ��
�����
�
 ������������, ������ �
�� !
���� 
����
 ��
����
������� !�� ��������� �����!�
�
 ��
�����
�
 ������������. +������� 
(Assembler) ������� ��
����������, �� ������ �
�� ��������� �� ��������
� � ���� 
�
�� � � �
�
� ��
���������� ����
�
 �����. 9�� ��#��	 ������ �
�� ��
����������, 
��� ���#�� �������� �
�
�� ��
����� !
 ���
�
 ��
���
��, !�� �
�
 �
�� ��������. 
&��#������, (
 �
�� ����
�
 ����� ���!��$� 	 �
�������� ����$ ����
� ������������� 
��
��������, 
����� ��
����� �������� �� ��������� !�� 
!�
�
 ���� ��
���
��� 
��������� �� ���#!� ���!���
� !�� �
�
�� � ��$��� ��
���
����. / ��$
�
 �
�, 
��
����� �������� �� ��������� 
������ �� $��!�, (
 ��
# � �� ���$ ��#����� [4].  

)��$ �� ���, ���!���� 
���	
�������� �� ��
������� ����!
��(�� �
��
��, � 
�
�� �
�� ���������� ��
����� !�� ���

���
����. )�
�
������� !�� �������� 
���������
���� ��
����� MPLAB, �� �
#�� �����
 �
������� �� ��	�� 
http://www.microchip.com, ��
 http://www.microchip.ru. &�
����
���������
 ������, 
�������!, MPLAB 7.42. /
���$��	 �����! ���� ��
����� �
����
 �� ���. 1. 

 

 

%��. 1. &����� �������� 
������ ����� �������� MPLAB 7.42 

)�
��, ���� ��
����� MPLAB �
�� ��
���������� 0 �� �
�����. '
�� ��
���!�
 
�����
���� 
����	 
������
�, �������! HI-TECH Software LLC. _
�
 DEMO-������ 
�� ��!������ 
!� ����
�
 
�’���, ��� !�� ���������� ����	 � ���
� ���!���
�. 

)��$�� ���!����� � ��!
��������� ��
�����, �������� � 0 � ���
���� 
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����������	 
!, !�� �������#���� � ���

���
���.  
#include <pic.h> 
__CONFIG(0x03F72); 
 
int i=0; 
void main(void) 
{ 
 T0IE=0; 
 GIE=0;  
 TRISB=0; 
 PORTB=0; 
 while(1==1) 
 { 
  PORTB++; 
  for(i=0; i<10000; i++) 
  { 
   i++; 
   i--; 
  } 
 }  
} 
3
�����
����	 
! (�� �����	 .hex-��	�) ������ �����!: 
:06000000A001A101E12FA7 
:100FC2008B128B1383160313860183128601860A02 
:100FD200A001A1012108803AF000A7307002103070 
:100FE200031920020318E82FA00A0319A10AA00876 
:0E0FF2000319A103A003A00A0319A10AEB2F03 
:02400E00723FFF 
:00000001FF 
 

)����$� !
 ���

���
���� ��!’�!����� 8 �����
!�
!��, �� ��!��� ������������� � 
����
�� �
��!�, ���!�
 ��
�����.  

5�� ������ ��
����� � ���

���
��� ��
���!��	 ����������	 ��
������
� – 

%��. 2. ���'����� ����� ������������ ��� %($-����������� 
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�����! !�� 
���������� �������	�� � �
��
� 
��’�����, ����� ��	 ��!� �������#��
 
! 
��
�����. %� ���������
����� ��	��� � �����
 ���� ���� �����!��. %� ��������� 
�������� ���� “'������� 
�����������” ���!������ ���
�
����
 ��
���	 ��
������
�, 
����� �
�
 �
����
 �� ���. 2. 

5�� ��
���������� ��
����
����� PonyProg2000 – ��!�
��
 ��
��� �� ��!�	�� 
��
�����. )�
������
� ��!’�!����� !
 COM-�
��� 
��’�����, �
!���� ������� 
#������� �� ��
�
!��� ����������� �����!� ���!�
 �����
 ��
�����.  

 

 

 %��.3. )����*��	 ������ ����� �������� PonyProg2000 

%�������� �

� � ��
���������� ���

���
����. 5�� ��
�
 ��!������� 
��
��
����	 .hex-��	�, �
��(���� ���

���
��� � ��
������
� � �!�	������ �����. 
)�
����� ��
��� ��������, ����� �
�
 ��
��� ��
���������� ���#���� �����$����.  

&�#����� �
����
� ��� ������� ������ ��
�������� ���

���
����� � 
���
�
������ �����!�� �� �� 
��
��. %�	��
���$
� 
���������, (
 ��
����
��� 

������ ��
����� � �����
!�
!��	 ����������
� – ��
��� ����� (���. 4) � ������
� 
������� ���������, �� ��
# ��
�
������� !�� ���
���	�
�
 ���
�
������. 
N��������
� �
�
�� ��
����� � �
����
�� ������������ �����
!�
!�� � �����!� “�����”. 

 

%��. 4. +������ ����� ��� ��������� ������ ��������������� 

)
!���$� �!
�
������� �����
 �
�
�� � ���

���
���
� �
����� � 
����!����� ��
�����, �� ��������� �� 
���������� ��	��. )������� ����
������� 
���
�
����� 
���!����� ����
!��� ��� ��
����� ���
���, !���
����, ������������ 
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�
���. 
&������� ���������
���
�
 ��
�����
�
 ������������ �� ������� �����
 

��
���������� � ����!
��(� 0 � 
!��� �� ������� ���
�
� ��!�
�
�� ��	������ �������� 
����� �� ���
������ !
 ����!���
� �� ���
�
-!
���!����
� �
�
��. &������� 
���
��� ��
���������� ���

���
����� ������ ���������� ����������
� !�����
��� 
���!�����, �
���� �� ���
�������� 
������������. >����� ��������� � ������
� 
�����
�, ����� �� ��������� ���� � ���
��
� �
�������� �������
� ����
��
��� �� 
��#���� ���
������ ���

������
����� ������������, ��� �� ��
�
!�� �� �� ��������. 

� � 	  � � � � � � �  � � � � � � � � � � :  
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& ����"� ���������� ������ ������������ �������������� ����6�� �
�����	 ������ � 

����������� � �����"������# ������� �����������������	 ������������. !������ ����������� � 
���������� ������
���� ��� ���������������� � ������������ �����������������. 
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AA nn nn oo tt aa tt ii oo nn   
In the article the question of forming of competence of future teachers of physics and informatics is 

considered to the use of facilities of microcontroller of schematic technique. The programmatic and vehicle 
providing is described for programming and testing of microcontrollers. 

Keywords: programming language, microcontroller, professional preparation.  

��������	 �. 
., ������	 �. �.  
!�������	�� "��#����� $����������� ����������� 

����		

������

����  ��

������������������  ��

����������--��������������������������  ������������  ����������  ��  


������������������  ��

  ������������  ��

������  ������������  ����������������  

)������������ �������� ��������'�� �������	��� �������-��������'"��� ������ �
��� � 
���������� �� �������� ������9���� ���� ����������� ��������� $��'� � ������������� 6������� 
���������	 $��'�, ��������� � ����9� (�������. 

������ ����: �������	�� ������, ������� ������9����, ���������� �������� $��'�. 

&�#����� ������
� ��!��(���� �������
��� ����
���� ��������
�
 ��������� � 
����
�
��� � �������
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