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УДК 532.68 :537.363

И.Т. Горбачук, Э.С. Малкин, П.В. Бережной, Б .Г. Иваницкий,
Е.И. Жукова

О ВЛИЯНИИ ЭЛЕКТРОЛИТОВ НА ЭЛЕКТРОПОВЕРХНОСТНЫЕ СВОЙСТВА 
НЕКОТОРЫХ ДИСПЕРСИЙ ВОЛОКОН И КРАСИТЕЛЕЙ

Микрофизические исследования процессов крашения волокон поз
воляют сделать заключение о значительном влиянии на качество краше
ния поверхностных, в частности, электроповерхностных свойств подлож
ки и частиц красителей [1] . Так как эти свойства зависят от ва
лентности и концентрации электролитов, температуры, наличия ПАВ и 
д р ., то изменяя последние, можно управлять технологическим процессом 
крашения.

В данной работе поставлена задача исследовать влияние концентра
ции и валентности электролитов на характер изменения дзета (  )  -  по
тенциала некоторых дисперсий волокон и красителей. Для этого в ка

честве объектов исследования взяты широко применяемые в практике во

локна: хлопок, триацетат, вискоза, лавсан; красители: дисперсные -  

бордовый ЧСМП, желтый 2к, красный 2с„ оранжевый и фиолетовый 2С  -  
прямые -  голубой светопрочный и коричневый ЖХ. Все исследуемые кра
сители -  технические. Концентрация красителей варьировалась в пре
делах, обычно применяемых на практике, (2-0,05) г /л .

Электроповерхностные свойства красителей исследовались в вод
ных растворах электролитов NaCl , N aF , CaCl2 , N a2SO4, Al / N O3/ 3 . 

Растворы готовились методом разбавления на дистиллированной воде 

( =  4 .10-8  ом- 1. м-1 )  в концентрациях 10- 8 ,10-7,10-6,10-5 кмоль/м 
При исследованиях электроповерхностных свойств дисперсий волокон 

использовались электролиты NaCl ,  CaCl 2 ,  Al Cl3 . Влияние концентрации



валентности электролитов на величину -  потенциала дисперсий, 
волокон и красителей исследовалось с помощью микроскопического элек
трофореза в замкнутой камере прямоугольного сечения размерами 
20х20х0 , 4 мм на стационарных уровнях в большинстве случаев при вер
тикальной ориентации камеры.

Образцы волокон готовились путем механического измельчения и 
последующего растирания в фарфоровой ступке. Перед опытами диспер
сии волокон вымачивались в течение 2-3 суток в дистиллированной во
де , при многократной ее смене, высушивались, диспергировались в соот
ветствующих электролитах и снова выдерживались в течение 2-х суток 
для приведения их в адсорбционное равновесие. Измерения проводились 
при напряженностях электрического поля (1+10)  • 102, в/м соответствен
но для различных концентраций электролитов. На рис.1 представлены за
висимости =  (с ) для дисперсий триацетатного волокна. Характер 
зависимостей  =  (с) для остальных типов волокон аналогичен.

Рис .1 . Зависимость =  (  )
1 -  N aC l.
2 -  C a C l2 ,

3 -  A l C l 3 ,

Как видно из рис.1 кривые  = (с) имеют максимум, причем с ростом 
валентности катионов максимум уменьшается и сдвигается в сторону 
меньших концентраций. Характер полученный зависимости наблюдался 
и ранее [2-5] . По мнению Абрамсона [5] некоторый рост  -по
тенциала в области низких концентраций электролитов обусловлен 
увеличением адсорбции потенциалопределяющих ионов, т .е .  повышением



плотности поверхностного заряда. Аналогичные выводы содержатся в 
работе [4]  . Уменьшение величины максимума на кривой  = (с)
с ростом валентности катионов и сдвиг его в сторону меньших концен
траций обусловлены более высокими адсорбционными потенциалами много
валентных катионов. Это приводит в более сильной экранировке потен
циал-определяющего заряда частиц коионами и более быстрому сжатию 
ДЭС. Последнее и приводит к уменьшению  -  потенциала. Подтверж
дением этому является перезарядка поверхности волокна при введении 
высоковалентных катионов алюминия (рис. 1 , кривая з )  .

Поверхностные свойства выше названных красителей исследованы 
при пяти различных концентрациях каждого красителя, в пяти видах 
электролитов, взятых при пяти различных концентрациях. В результате 
получено 175 кривых = (с) . Если сосредоточить внимание на более
характерные особенности зависимости  = ( с )  ,  то следует от
метить весьма сходный характер их с таковой для дисперсий волокон. 
Характерной для всех полученных результатов является зависимость 

 =  (с) , представления на рис. 2,  для красителя дисперсного
красного 2С в водном растворе N aC l.

Рис. 2. Зависимость

=  (  )
 -  скр-2 г /л , 
 -  скр-1 г /л , 
 -  Скр-0 .5  г/л

-  С кр- 0 ,2 г /л .

-  с к р - 0 . 1  г / л .



Следует отметить, что для изученных видов красителей в указанных 
выше концентрациях всех типов электролитов перезарядки поверхности 
частиц не наблюдалось, хотя в случае высоковалентных катионов сос
тояние поверхности частиц красителя приближалось к изоэлектричес
кому при С-10-5 кмоль/л.

Таким образом, проведенный цикл исследований позволяет выска
зать суждение, что изменяя концентрацию и валентность электролитов 

можно целенаправленно изменять электроповерхностные свойства диспер
сий волокон и красителей и таким путем влиять на скорость и качество
процессов крашения.
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