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УСТРОЙСТВО ДЛЯ МИКРОСКОПИЧЕСКОГО ЭЛ ЕКТРО Ф О РЕ ЗА
СУСПЕНЗИЙ

Изобретение относится к устройствам  
для микроскопического электрофореза сус­
пензий и мож ет быть использовано для 
экспериментального изучения электрических 
свойств крупных агр егато в  частиц (ди ам ет­
ром до 1 м м ), образующихся при очистке 
коагулированием сточных вод сульфат-цел­
люлозного производства или агр егато в  ча­
стиц пульпы при обогащении полезных иско­
паемых в условиях флотации и др.

Специальных экспериментальных устано­
вок для электрофореза крупных агрегато в  
частиц размером  порядка 1 мм не суще с т ­
в у е т .

И звестно устройство для микроскопиче­
ского электрофореза коллоидных систем  и 
суспензий, содержащее плоскую прямоуголь­
ную измерительную камеру с электродами,
расположенными у ее торцов, и трубками, 
соединяющими электродные углубления ка­
меры с отсчетным капилляром. В торце от­
счетного капилляра встроены дополнитель­
ные, соединенные между собой электро­
ды. Отношение гидродинамического сопро­
тивления измерительной камеры к сум м е

гидродинамических сопротивлений отсчетно­
го капилляра и вспомогательны х трубок 
равно не менее 5 0 ,  чем обеспечивается 
постоянная скорость течения жидкости по 
сечению измерительной камеры, равная ско­
рости электроосмоса, т . е . практически 
полностью устраняется параболический про­
филь скоростей электроосмоса, возникаю­
щий в обычных замкнуты х м икроэлектрофо­
ретических измерительных камерах.

И звестное устройство непригодно для 
измерения электрофоретической подвижно­
сти крупных агр егато в  частиц, поскольку 
для обеспечения гидродинамических усло­
вий, необходимых для устранения парабо­
лического профиля скоростей электроосмо­
са , вы сота измерительной камеры не мо­
ж ет превышать 0 , 2 - 0 , 3  мм, что значи­
тельно меньше возможных разм еров агр е­
гато в .

Целью изобретения является обеспечение 
измерения электрофоретической подвижно­
сти агр егато в  крупных частиц.

Для достижения цели необходимо вы ­
полнить измерительную камеру с большим



гидродинамическим сопротивлением при ми­
нимальном линейном разм ере ее (порядка 
нескольких миллиметров). Предложено 
использовать цилиндрические камеры круг­
лого сечения достаточной длины, которые 
позволяют сохранить высокое значение со­
противления при том же сечении, ЧТО  и у 
плоской камеры. Существенно, что радиус 
цилиндрической камеры при этом много 
больше h (вы соты  плоской кам еры ), что 
необходимо для работы с большими агр е­
гатам и . Делать же высоту h плоской 
камеры более 1 5 0  мк затруднительно, 
поскольку нарушается отношение гидроди­
намических сопротивлений измерительной 
камеры и отсчетного капилляра.

На чертеже схематически показано 
предложенное устройство для микроскопи­
ческого электрофореза.

У стройство состоит из измерительной 
камеры -  цилиндрического капилляра 1 , 
отс четного капилляра 2 с введенным в 
него в рабочем состоянии воздушным пу­
зырьком 3 и сетчаты ми, соединенными 
между собой, электродами 4 ;  двух сим­
метрично расположенных трубчатых U -  
образных сосудов 5 . Сосуды снабжены 
трехходовыми кранами 6 с отводами 7 , 
а также шлифами 8 с кранами 9 . В шли­
фы введены электродные сосуды 10  с об­
ратными электродами 1 1 .

Измерительный 1 и отс четный 2 капил­
ляры соединены с U -образными сосуда­
ми 5 на шлифах. Э то позволяет з а м е ­
нять из мерительный и отс четный капилля­
ры, так чтобы их размеры  обеспечивали 
оптимальный режим работы устройства при 
исследовании различных по крупности агре­
г атов си стем . Кроме того, съемность ка­
пилляров облегчает их очистку.

Р аб о тает устройство следующим обра­
зом.

Ч ерез трубчатые отводы 7 при соот­
ветствую щ ем положении трехходовых к р а ­
нов 6 о тс четный капилляр 2 заполняется 
электролитом, а измерительный 1 -  иссле­
дуемой суспензией. При этом краны 9 з а ­
крыты. Шлифы 8 также заполняются элект­
ролитом и в них плотно вставляю тся при­
тертые электродные сосуды 1 0  с обратны­
ми электродами 1 1 .  Электролит электродных 

сосудов изолируется от суспензии с п о м о ­

щью перегородок из целлофана 1 2 . К ра­
ны 9  откры ваю тся, а трехходовые кра­
ны 6  устанавливаю тся так, чтобы и зм е­
рительный 1 и отсчетный 2 капилляры 
были соединены между собой.

К электродам 1 1  подсоединяется источ­
ник постоянного тока. Под действием гра­
диента потенциала в измерительном к а­
пилляре 1 жидкость см ещ ается  (электро­
о с м о с ) . Скорость электроосмоса Ve. o.

фиксируется по перемещению пузырька 3 , 
с которого снято электрическое поле с 
помощью соединенных между собой сетч а­
тых электродов 4 .

Микроскоп фокусируется внутрь измери­
тельного капилляра на частицу, результи­
рующая скорость которой V n 0  определяет­

ся по времени прохождения определенного 
базового расстояния в направлении поля.
Пои постоянстве V eo  по сечению из м е ­

рительного капилляра наблюдаемая в микро­
скоп скорость частиц V n  , представляю ­
щая собой алгебраическую сумму скоростей 
электроосмоса и электрофореза, такж е по­
стоянна и равна

Vn=Veo+Vef.
Из приведенного уравнения определяется 
истинная электрофоретическая скорость 
частиц V e f  .

П р е д м е т  и з о б р е т е н и я

У стройство для микроскопичес кого 
электрофореза суспензий, содержащ ее и з­
мерительную камеру с электродами, торцы 
которой соединены трубками с отс четным 
капилляром, имеющим соединенные между 
собой сетчаты е дополнительные электроды, 
причем отношение гидродинамического со­
противления измерительной камеры к гид­
родинамическому сопротивлению отсчетного 
капилляра равно не менее 5 0 ,  о т л и ч а ­
ю щ е е с я  тем , что, с целью обеспече­
ния измерения электрофоретической под­
вижности агрегато в  частиц размером  от 
0 ,1  мм до 1 мм, измерительная камера 
выполнена в виде цилиндрического капил­
ляра.




