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СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЙ ПОДВИЖНОСТИ 
ДИСПЕРСНЫХ ЧАСТИЦ СУСПЕНЗИЙ

Изобретение может быть использовано при 
изучении электрокинетических свойств биоло­
гических объектов, при изготовлении коагуля­
ционно устойчивых лекарственных суспензий 
и эмульсий, в лакокрасочной промышленности, 
при разработке технологии электрофоретичес­
ких покрытий, в электрографии, в научных 
исследованиях по проверке теории электрофо­
реза и т. д.

Известный способ определения подвижнос­
ти отдельных коллоидных частиц, суспендиро­
ванных в жидкости, предполагает проведение 
измерений во внешнем однородном электри­
ческом поле с помощью микроскопа на ста­
ционарном уровне объема рабочей камеры 
микроэлектрофоретического прибора, где от­
сутствует движение жидкости. Если рабочую 
камеру прибора заполнить исследуемой сус­
пензией, герметически закрыть и подключить 
к введенным внутрь электрода м внешнее 
электрическое поле, жидкость приходит в дви­
жение относительно стенок камеры (электро­
осмос), так же как частицы относительно жид­
кости (электрофорез) . Но поскольку камера
герметически закрыта, интегральный поток 
жидкости через любое ее сечение равен нулю, 
т. е. электроосмотический поток жидкости ком­
пенсируется встречным потоком, вызванным 
возникающим перепадом давления. В резуль­
тате по сечению рабочей камеры формируется

параболический профиль скоростей жидкости.
На электрофоретическое движение частиц 

суспензии накладывается движение жидкости, 
поэтому наблюдаемая в микроскоп скорость 
частиц зависит от уровня объема рабочей ка­
меры, на котором ведется измерение.

Наиболее оперативным оказался метод 
измерения истинной электрофоретической ско­
рости коллоидных частиц на стационарном 
уровне, в  плоскости которого электроосмоти­
ческий поток и встречный поток жидкости 
взаимно компенсированы, и поэтому наблю­
даемая скорость дисперсных частиц на этом 
уровне считается равной истинной электро­
форетической скорости. Этот способ труден в 
выполнении и часто не обеспечивает получе­
ния надежных результатов в связи с тем, что 
невозможно вести наблюдение строго в плос­
кости стационарного уровня, поскольку в поле 
зрения микроскопа попадают частицы, нахо­
дящиеся в некотором слое конечных размеров, 
толщина которого определяется как размером 
частиц, так и оптическими свойствами микро­
скопа (глубиной резкости или фокусировки). 
Кроме того в результате седиментации одна и 
та же частица, за которой ведется наблюде­
ние, в процессе замера может проходить слой 
жидкости, движущиеся с разными скоростями. 
Скорость наблюдаемой частицы изменяется 
тем сильнее, чем быстрее процесс седиментации.



Цель изобретения - упрощение проведения 
эксперимента при одновременном повышении 
точности экспериментальных данных, устране­
нение параболического профиля скоростей 
жидкости в рабочей камере и обеспечение воз­
можности измерения подвижности коллоидных 
частиц на любом уровне объема камеры.

Цель достигается путем сведения к мини­
муму встречных относительно электроосмоса 
потоков жидкости. Предлагаемый способ осу­
ществляется с помощью прибора, имеющего 
рабочую камеру открытого типа с малым 
внешним гидродинамическим сопротивлением 
(по сравнению с внутренним), чем обеспечи­
вается постоянство скорости Ж И Д К О С Т И ,  равной 
скорости электроосмоса, по сечению рабочей 
камеры. Скорость электроосмоса определяют 
каким-либо расходомером, например, с по­
мощью введенного в отсчетный капилляр, сое­
диняющий концы рабочей  камеры, газового 
пузырька, измеряя скорость движения послед­
него под действием электроосмотически пере­
несенной жидкости; наблюдая в микроскоп, 
определяют результирующую скорость движе­
ния частиц на любом уровне объема суспен­
зии в рабочей камере, и по алгебраической 
сумме этих величин судят об истинной элек­
трофоретической подвижности дисперсных 
частиц.

На экспериментальной установке, реали­

зующей предлагаемый способ, получены з н а ­
чения электрофоретической подвижности, весь­
ма близкие к полученным по известному спо­
собу с использованием камеры закрытого 
типа.

Кроме того, предлагаемый способ микро­
скопического электрофореза на основе камер 
открытого типа позволяет объективно (не ви­
зуально) регистрировать скорости частиц и 
автоматизировать процедуру отсчета.

П р е д м ет изо б р е т е н ия

Способ определения электрофоретической 
подвижности дисперсных частиц суспензий, 
заключающийся в микроскопическом измере­
нии перемещения частиц в однородном элек­
трическом поле, отличающийся тем, что, с 
целью устранения параболического профиля 
скорости электроосмоса в камере и повышения 
точности измерения, измеряют электроосмоти­
ческую скорость движения жидкости по пере­
мещению газового пузырька в отсчетном ка­
пилляре, соединяющем концы камеры и имею­
щем малое по сравнению с камерой гидроди­
намическое сопротивление, а электрофорети­
ческую подвижность дисперсных частиц опре­
деляют по разности скорости движения частиц 
и электроосмотической скорости движения 
жидкости.


