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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность т еш  наследования. На современном этапе соци- 
ально-эконошч" охкх преобразований в нашей стране, гуманизации со
держания школьного образования важнейшей задачей школы является 
формирование диалектико-материалистического мировоззрения учащихся.

'Проблема формирования научного мировоззрения учащихся в про
цессе обучения физике активно изучается ^ченнми-физиками и методи
стами в различных направлениях: раскрытие сущности общего подхода 
к изучению физических теорий, разработка программы распределения 
системы методологических знаний и философских обобщений /Е.Ш.Абду- 
галимов/; разработка методических путей и средств раскрытия миро
воззренческих понятий, а такне поурочной системы формирования мате
риалистического мировоззрения на уроках астрономии /А.С.Алешкевяч/; 
изучение формирования научного мировоззрения старшеклассников в си
стеме взаимосвязи естественных дисциплин и обществоведения, опреде
ление функциональных характеристик этой взаимосвязи, выявление ус
ловий активного влияния усвоения учащимися обобщенных понятий на 
развитие научного мировоззрения /А .П -Бельчакова/ ;  формирование по
нятий о материи, движении в процессе изучения электродинамики и 
квантовой физики, раскрытие диалектического характера физических 
явлений /С.У.Гончаренко/; формирование у учащихся современного фи
зического стиля мышления, представлений о физической картине мира, 
формирование научного мировоззрения, философских обобщений на уро
ках физики /В . Ю. Ефименко, В.Н.Мощанский/; раскрытие особенностей 
формирования представлений о неисчерпаемости и единстве ш териадь- 
ного мара, о видах натерли, принципе сохранения на основе реализа
ции межпредметных связей физики и химии, биологии и обществоведения 
/Е.А,Морозова, В.Р.Ильченко/; внедрение системы межпредметных зада
ний Д.А .Хомич/; построение дидактической модели межпредметного фа
культативного курса с целью формирования у школьников представле
ний о физической картине мира /Г.А,Рожков/ и др.

Теоретический анализ исследований по проблеме формирования на
учного мировоззрения на уроках физики, результаты констатирующего 
а обучающего экспериментов попадали, что данная проблем. сложна и 
многогранна и в кай остаются, на наш взгляд, недостаточно разрабо
танный® такие аспекта: использование мировоззренческих возможностей 
учебного !£атериала по истории физики и астрономии в старших клас
сах, конкретные дидактические приемы формирования диалектического 
мышления у старшеклассников на уроках физики. В обучении физике с у -



шествует противоречие, представлявшее собой серьезное препятствие 
на пути формирования диалектического мировоззрения учащихся: с од
ной стороны, отличительной особенностью ф и з и к и  XX ст . является Д й -  

алектичность, с другой стороны -  школьный курс физики не формирует 
у учаддхся диалектический метод нознания физических явлений или не 
способствует зтому в очень незначительной степей-. Ценно полностью 
согласиться с мнением I . 3 .Тарасова: "Дух современной физики -  диа
лектика /диалектика единства и ьногообразня, диалектика нэобхода- 
i r - o  и случайного, диалектика симметрии а аосиыетряи и т .^ . / .  Но 
диалектики как раз и нет в школьном курсе физики. Есть "буква", но 
нет "духа". И, кай: следствие; нет формирования диалектического ми
ровоззрения”* .

В нашей исследовании анализируются особенности формирования 
диалектике-материалистического мировоззрения старшеклассников на 
основе реализации межп-едметннх связей физики, астрономии и обще
ствоведения. Выбор этих связей обусловлен следующими причинами:

а /  спецификой физика, как науки, сближающей, ее с философией. 
Тесную связь этих наук отмечали многие известные ученые-физики: 
Е.Бор, М.Борн, Д.Бройль, А.Эйнштейн и др» Н.Бор писал: "Многое, о 
чем думает физика, предвидела философия. Мы, физики, благодарны ей 
за это, ибо то, к чему мы стремимся, -  это картина ш ра, которая 
не только соответствует опыту, но и удовлетворяет требования фило
софской картины"^;

б /  необходимость формирования у старшеклассников убеадения в 
том, что стремительное развитие саз*змеиных исследований в области 
естествознания, проникновение в глубь материи, выдвижение новых те
орий и "безумных” идей н е .J3MQKHO без диалектико-материалистическо
го мировоззрения ученого;

в /  практика обучения физике показала, что большинство учите
лей считают осуществление связей физики с математикой, химией, би
ологией и другиш предметами мекее затруднительно, чем с философ
ским разделом обществоведения.

Экспериментальное исследование проводилось а те годы, когда 
з  выпускных классах изучался предмет "Обществоведение". Со зтооого  
полугодия IS9I -  1992 учебного года вводится новый щуре "Человек и

х Тарасов л .В . Совоеменная физика в средней школе. -  М.: 
.ірссаещение, 1950. -  С .І5.

" Еорн М. газика в жизни моего поколения. -  М.: ИЛ, 196 3 .- С .43.



общество". Однако полученные нами результаты не теряют своей значи
мости, так как в программе преподавания нового предмета, разрабо
танной авторским коллективом под руководством доктора философских 
наук Р.А.Арципгвского, поставлена цель: "На основе диалектико-мате
риалистического мировоззрения с учетом опыта развития мировой циви
лизации способствовать духовному и практическому самоопределению 
школьников’'1 . Б указанной программе в разделе "Личность и общест
во" Д  к л асс/ включены все основные вопросы философского раздела, 
которые изучались в обществоведении: философия и ее роль в лизни 
человека и общества; основной -.опрос философии; материалистическая 
диалектика как всеобщий метод познания и преобразования действи
тельности; законы диалектики и др .

Учитывая важность и необходимость формирования у старшеклас
сников диалектико-материалистического мировоззрения, недостатки и 
трудности в реализации этой цели, мы избрала темой исследования 
"нормирование научного мировоззрения учащихся в процессе изучения 
физики на межпредметной основе".

Объект исследования -  процесс формирования научного мировоз
зрения учащихся на уроках физики в X -  XI классах средней школы. Б 
диссертационной работе мы ограничились изучением только некоторых 
сторон процесса формирования научного ш ровоззре:ия, а именно:

-  философских обобщений, раскрываемых на уроісах физики;
-  некоторых черт диалектического мышления;
-  ди&.ектико-матераалистическнх убеждений.
Акцентирование внимания па этик аспектах формирования научно

го мировоззрения вызвано следующим;
I .  Прогрессивные ученые, изучающие вопросы философских основ 

идеологии кокандно-административной системы, пришли к вывода:
" . . .Метафизика буквально поглотила марксизм и со стороны содержания, 
и со стороны формы. Метафизика вытеснила его диалектическое содержа
ние, подменив его механицизмом, разрушила диалектический способ его 
организации, подменив его догматизмом"* 2 .

Такое опасное положение, единившееся в общественном сознании, 
вызывает большую тревогу. Поэтому первостепенной задачей школы, 
всегда работавдай на будущее, является формирование у школьников

 ̂ Преподавание истории в школе. -  1990. -  & 5 . -  С .І34 .

2 Семенов Б. Так кто же правит бал в царстве диалектики?
/ /  Диалог,. -  1990. -  .ft 5 . -  0 .2 5 .



диалектического мышления, профілактика догматичности.
2 . Недостаточная разработанность в методическом плана путей 

формирования диалектического мышления на уроках физика. В работе 
В.Н.Мещанского показаны некоторые важные аспекты решения этой зада
чи: знакомство учащихся с требованиями диалектического мнияе^ия, 
создания в ходе обучения ситуаций, в которых уче-цки самостоятель
но могу? оценивать факт: , делать выводы с точки зрения осознанных 
ими принципов диалектики. “Этот второй этап -  наиболее трудно орга
низовать в обучении, но именно оз обеспечивает переход от знаний к 
убеждениям*’ *̂.

3 своем исследовании мы ’сделали попытку раскрытия некоторых 
сторон этого этапа.

Поедает исследования -  формы и приемы формирования научного ми
ровоззрения на межпредметной основе.

Цель исследования -  ра^дабстка эффективной методики реализа
ции межпредметный связей физики п обществоведения как важного усло
вия повышения уровня сформированное^ мировоззрения старшекяаееш- 
ков.

В нашем исследовании мы исходим из гипотезы: повышение уровня 
сформированное™ научного мировоззрения у старшеклассников возмеяве 
з  условиях целенаправленной работа учителя по применению на заняти
ях по физика системы заданий межпредметного характера, активизирую
щих познавательную деятельность учащегося, способствующих овладению 
старшеклассниками диалектическим методом познания физической реаль
ности.

В соответствия с цель» и выдвинутой гипотезой в ходе исследо
вания ставились следующие ада**:

-  изучить психолого-педагогическую, методическую литературу по 
проблемам формирования научного мировоззрения учащихся, нежпредмет- 
ных связей в ооучеаии естественнонаучным предметам, главным образом 
физике, а основ философских знании, преподаваемых в средней школе;

-  проанализировать мировоззренческие возможности разделов: 
"Электродинамика” и "Квантовая физика" в обучении физике в старших 
классах;

-  раскрыть состояние вопроса реализации межпредметных связей  
физики а обществоведения на основе результатов констатирующего »к- 1

1 М аданский В.К. нормирование миоовоззрекия учащихся пои изу
чении физики. -  М.: Просвещение, 1989’ -  С-62.



сперимента;
-  разработать а экспериментально апробировать предлагаемую 

систему форм и приемов реализации межпредметных связей физики с 
обществоведением;
; -  определить критерии уровней сформированности философских

обобщений у старшеклассников;
' -  выявить влияние разработанных ф-орм и приемов реализации 

межпредметных связей физики и обществоведения на состояние сформа- 
рованнссти научного мировоззрения старшеклассников;

-  разработать методически рекомендации по проведению занятий 
межпредметного характера на уроках физики.

.Иля решения поставленных задач применялись следующие методы 
исследования:

1 . Теоретический анализ:
-  философских работ, в которых раскрываются вопросы материаль

ного единства мира, непрерывной связи материи и движения, вечности 
и неуЕичтсаиыости материи, законов диалектика, диалектического ме
тода познания действительности и д р . ;

-  литературы по 'современным философским проблемам физики и 
астрономии;

-  педагогической и психологической литература по общим пробле
мам формирования научного мировоззрения школьников;

-  методической литературы по вопросам формирования диалектико- 
материалистического мировоззрения школьников на уроках физики;

-  педагогической и методической литературы по вопросам меж
предметных связей.

Данный метод позволил выделить основные методологические, пе
дагогические и методические аспекта изучаемой проблемы, мировоз
зренческие ВОЗМОЖНОСТИ курсов фДЗЕХИ и астрономии.

2 . Наблюдения на уроках Физши, астрономии, обществоведения.
3. Беседы с учителями, уЧйПЕШСЯ.
4 . Анализ письменных работ по вопросам межпредметного харак

тера.
5. Анкетирование учителей физика, обществоведения.
6 . Апробация и коррекция результатов исследования в процессе

эксперимента.,
7 . Констатирую., :й и обучает»- эксперименты.
Зти методы позводиш выявить причины трудностей в формирова

нии научного мировоззрения старшеклассников, связанные с недостат
ками реализации мещпрздаотв®ї связей физики с сбществоведениек.



3 . Метод поискового эксперимента способствовал проверке раци
ональности и доступности предлагаемой системы межпредметных связей 
при изучении старшеклассниками физика, обществоведения; выявлению 
форы и приемов их реализации. Здесь применялись: анализ контрольных 
работ и устных ответов учащихся, решения специально разработанных 
управлений философского характера /УФХ/.

S. На этапе эксперт читальной проверка эффективности предло
женной методика реализации межпредметных связей были использованы: 
анализ письменных работ по вопросам заданий, междредметног.. характе
ра, обобщающих уроков,, уроков-диспутов, межпредметных семинаров, 
межпредметных научных конференций, рецензирование творческих само
стоятельных заданий учащихся; проводились беседы с учащишся и 
учителями; анкетирование.

На этом этапе внедрялась методика по соэершенствовазш меж
предметных связей физики с обществоведением, проводился обучающий 
эксперимент. Кроме того, анализировалась оценка учителями физи.ки к 
обществоведекия разработанной нами методики» отзывов о внедрении 
ее учителями-фшикаш Николаевской и других областей Украины.

10. При обработке результатов анкетирования и педагог гческого 
эксперимента применялись методы математической статистики.

На защиту выносятся:
-  модель методика реализаюш иезшредметных связей;
-  формы а приеш реализации мажпредметннх связей, мировоззрен

ческой направленности;
-  результаты формирования ьгучтсго мировоззрения старшеклас

сников на основе экспериментальной методики.
Научная новизна и тес этическая значимость исследования состо

ит в том, что:
-  выделена система межпредметных связей физики, астрономии с 

обществоведением в процессе обучения старшеклассников электродина
мике и квантозой физике;

-  обоснована система форм /уроки межпредметного характера, 
межпредметные семинары и конференции/ и приемов реализации указан
ных межпредметных связей /сравнение диалектического и метафизиче
ского методов, УФХ трех типов, заполнение таблиц, составление тек
ста из фраз, самостоятельная постановка учащимися вопросов межпред
метного характера и д р ./;

-  определены критерии уровней сфорщрованности философских 
обобщений у старшеклассников.

■Ісактическая она’цнлость исследования состоит в реализации на-



учно обоснованной методики, в конкретных методических рекомендациях 
учителям физики и общественных предметов по реализации межпредметных 
связей мировоззренческого характера; в проведении обобщающих занятий 
по оценке уров ;й сформированности философских обобщений и научного 
мышления учащихся.

Достоверность полученных результатов обеспечена применением 
комплекса методов исследования, адекватных его предмету и задачам; 
качественным и количественны).) анализом большого объема теоретичес
кого и экспериментального материала; репрезентативностью выборки 
объектов исследования; результатами работы, проведенной в старших 
классах общеобразовательных школ.

Результаты экспериментального исследования внедрены в практику 
школ г.Николаева, Николаевской и Кировоградской областей.

Апробация исследования осуществлялась -  процессе констатирую
щего л обучающего эксперименте» в школах г.Николаева, Николаевской, 
Кировоградской и Херсонской областей в IS35-I99I гг . Содержание ма
териалов проведенного исследования обсуждалось на:

-  заседаниях районных, городских, методических объединениях учи
телей физики и астрономии /1985-1388 г г . в г.Николаеве и Николаевс
кой области/;

-  психолого-педагогических семинарах учителей восьми средних 
школ г.Николаева /М  3 , 5 , 7 , 12, 15, 38 , 46 и 5 3 / и пяти средних 
школ Николаевской области /Котлярезская, Новоодесская JS I ,  Балов
не некая, Пс. ореловская, Ковопетровсхая/;

-  не заседании кафедры методики преподавания физики Николаевс
кого педагогического института /1 9 8 9 /;

-  на областных семинарах руководителей районных и городских 
методических объединений учителей физики Николаевской области 
/1989=1991 г г . / ;

-  на конференции руководителей школ /по специальности "физи
ка" Николаевской, Херсонской, Крымской областей /г,Симферополь; 
Госуниверситет, 1985 г . / ;

-  на семинарах методического актива Николаевской области 
/г .В ознесенск , 1986 г . ;  г.Первомайск, 1989 г . / ;

-  на областных семинарах у  отелей физики Николаевской области
/г„Николае 1988, 1990 г г , / ;

-  на областном фестивале "Урок фиэики-89к /г.Николаев, 1989/;



* на порвем республиканском фестивале "Урок ф иззи-89"  
/г.П олтава, 1989/;

-  на заседании лаборатории обучения математике и физике Науч
но-исследовательского института педагогики Украины /г.Киев,19Э1 г ./ .

Результаты исследования получили высокую оценку в ряде публи
каций в дурнале "Физика в школе" /№ 3 . 1990 г . ,  № I ,  1991 г . / .

СТРУКТУРА И OCKOBIJE СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Диссертация состоит из введения, трех глав и аакшечеаия,
списка основной использованной литературы /2 3 5  наименований/, при
ложений. Изложена на 161 странице машинописного текста, содержат 
30 таблиц.

Во введении обоснована актуальность исследуемой проблемы, по
ставлена цель, определены об^ к т  и предает исследования, выдвинута 
гипотеза, сформулированы зада -л, описана методика исследования, 
представлены положения, выносимые на задату, определена научная 
новизна и практическая значимость работы, описана апробация мате
риалов экспериментального обучения.

В § I первой главы "Предает и теоретические основы исследова
ния" проанализированы основные направления изучения проблемы форми
рования научного мировоззрения на уроках физики, раскрыто значение 
межпредметных связей физики и обществоведения в целях профилактики 
у  старшеклассников метафизического, догматического мышления. Пока
зана ..еобходимость овладения естествоиспытателями диалектическим 
методом познания .изической реальности. ‘

3 §• 2 первой главы г~ основе анализа результатов констатирую
щего эксперимента показаны трудности реализации межпредметных свя
зей физики, астрономии с обществоведением.

В целях установления теоретической и методической подготовлен
ности учителей к работе по внедрение указанных выше межпредметных 
связей в констатирующем эксперименте /1 9 8 5  -  1988 г г . /  на первом 
этапе проводилось анкетирование учителей. Им было опвачено 372 учи
теля физики и обществоведения г.Николаева, Николаевской, Херсон
ской и Кировоградской областей.

Анкета включала в себя вопросы на выявление осознания учителя
ми сущности межпредметных связей, ах  видов и форм реализации. Ана
лиз ответов показал узость понимания многими учителями сущности 
межпредметных связей, недооценку их развивающей и воспитательной
лаги.



На втором этапе констатирующего эксперимента наш  было посе
щено 168 уроков по электродинамике, квантовой физике и астрономии 
у 28 учителей физики.

Анализ помещенных уроков и поурочных планов позволил выделить 
три уровня использования межпредметных связей на уроках физики: 
низкий, средний и высокий. Большинство уроков /6 4 ,2  %/ было прове
дено' на низком уровне, высокий наблвдался только на 4 ,8  % посещен
ных уроков. В первой главе диссертации дается качественный анализ 
этих уровней.

Недостаточная теоретическая подготовка учителей по вопросам 
сущности мекпредметных связей и поверхностное их использование на 
уроках физики и астрономии наряду с другими причинами обусловили 
трудности формирования .мировоззренческих представлений у старше
классников.

.jTot вывод вытекает из анализа письменных работ учащихся вы
пускных классов /5 6 4  человека/, проводимых в процессе констатирую
щего эксперимента в 1985 -  1988, 1986 -  1987 г г . в 18 школах г.Ни- 
колаева, Николаевской и Кировоградской областей.

Задания письменных работ бшш направлены на выявление у стар
шеклассников уровней сформировалиости философских обобщений.

В целях анализа и систематизации экспериментальных данчмт на
ми избраны. 4 уровня сформированности научного мировоззрения старше
классников: I -  очень низкий, П -  низкий, Ш -  средний, ІУ -  ВЫСО
КИЙ. Уровни определялись, исходя из принятых нами критериев:

I /  глубины и полноты знаний по физике, аетроноши и философии;
2 /  умения применять понятия, законы, теории физики и астроно

мии для подтверждения философских положений;
3 /  умения на основе анализа понятий, законов, физических тео

рий делать философские обобщение: о единстве материального мира, 
неразрывной связи материи и движения, вечности, весотвориыости ма
терии, всеобщей взаимосвязи и взаимодействий явлений в природе, за
конах диалектики, познаваемости ш ра и д р .;

4 /  умения применять знак;.'. основного вопроса философии, гносе
ологических корней идеализма и метафизики в установлении диалекти
ко-материалистической, метафиачлеской, богословской точек зрения;

5 /  полноты щ ш звенйя зважай основных теоретических положений 
физики, астрономии и обществоведения; аргументированность доказа
тельств.

Приведем качественные характеристики уровней сформированвоета



научного мировоззрения старшеклассников.
I .  Очень низкий. Поверхностные или не неверные знания по физи

ке, а  строковое: и философии. Преобладание частносистекннх связей, 
характерных для отдельных фактов, явлений. Знания из указанных 
предметов используются рядополонено, т .е .  "параллельное" сосущест
вование естественнонаучных и философских знаний, смешение материа
листических и идеалистических точек зрения, неумение установить 
даалектичность ила метафизичности рассундений автора. Зелл учасие -  
ся и соглашаются с диалектико-материалистической точкой з ..к и я , то 
не приводят доказательств или не они сводятся к простому пересказу 
текста учебника.

П. Низкий. Преодоление "параллелизма" в знаниях физики, астро
номии и обществоведения. Анализируя философские пслсасения, учащие
ся могут привезти примеры и з электродинамики, квантовой физики, 
астрономии, однако доказательо-чо неполное. Кроме того, обратное 
задание, т .е .  на основе физических понятий, законов, теорий сделать 
философские выводы в большинстве случаев не могут. В анализе диа
лектико-материалистической, метафизической точек зрения часто не 
могут определить направления или же, правильно выделив е г о . ' не мо
гут привести аргументированные доказательства.

ПН Спедккй уровень. Учащиеся применяют знания физики и астр о-, 
немки для доказательства философских положений, а также на основа
нии знаний теоретических положений физики могут делать философские 
выводы. Однако нет достаточной полноты применения знаний, кроме то
г о , уча-деся выполняют не все задания. Анализируя высказывания фи- 
лссофов-материалис.ов, идеалистов, учащиеся в большинстве случаев 
правильно• устанавливают фи ософские направления: материализм, иде
ализм, однако кет аргументированного доказательства методов: диа
лектического, метафизического, так как учащиеся "не замечают" одно
сторонности рассуждений ученых в анализе теоретико-познавательных 
вопросов физики иди же философских интерпретаций. Критикуя авторов- 
адеалиотов, метафизиков за их преувеличение одного из противополож
ных понятий, учаомеся обращают внимание на другое противоположное 
понятие. Например, если автор доказывает прерывность, то ученики -  
непрерывность, если автор преувеличивает конечное, то ученики -  
бесконечнее и т .д .

17 . высокий, характеризуется полнотой философских обобщений в 
анализе теоретико-познавательных проблем физики и астрономии. 7ча- 
лгеся решают /в  большинстве случаев/ все типы межпоедметных заданий. 
На этом уровне проявляется диалектичность рассуждений учащихся.



способность мыслить обобщенными философскими структурами: матери
альное единство мира, неисчерпаемость и неуничтожимость материи, 
всеобщая взаимосвязь явлений, познаваемость мира и др .

Применяя диалектический метод, учащиеся видят односторонность 
решения теоретико-познавательных проблем учеными идеалистически" а 
метафизических взглядов. Наблюдается устойчивая направленность мыс
лительного процесса на выявление противоположностей в физических 
явлениях, усыатривание "линии" развития предмета, его взаимосвязей  
и взаимодействий. Учащиеся, мыслящие на этом уровне, отличаются вы
сокой познавательной активностью, "философской любознательностью".

Статистическая обработка результатов констатирующего экспери
мента показала, что очень низкий и низкий уровни сфор: лрованности 
научного мировоззрения отмечались соответственно у 6 ,4  % и 44 %, 
высокий -  только у 7 ,8  % учащихся.

Анализируя трудности и недост тки в формировании научного ми
ровоззрения старшеклассников на уроках физики и астронс ии, мы при
шли к выводу о необходимости совериенствования методики формирова
ния диалектико-материалистического мировоззрения учащихся. Одним 
из направлений этой работы является последовательное осуществление 
межпредметных связей в обучении физике, астрономии, обществоведению.

Во второй главе отражена разработка экспериментальной модели 
реализации межпредметных связей физики, астрономии и обществоведе
ния о целью формирования философских обобщений у старшеклассников, 
дается подробное описание приемов и форм осуществления указанных 
межпредметных связей, примеры решения учащимися системы заданий 
межпредь:етного характера, освещается целенаправленная работа учите
ля по активизации познавательной деятельности учащихся. Раскрывает
ся положительное влияние реализации системы межпредметных связей на 
повышение уровня сформированноети диалектико-материалистического 
мировоззрения учащихся.

3  экспериментальном исследовании, которое проводилось в ес т е 
ственных условиях обучения, принимали участие S46 старшеклассников 
г.Николаева, Николаевской и Кировоградской областей. Из них: 482  
учащихся экспериментальных и 464 -  контрольных классов.

Б обучающем эксперименте ставились следующие задачи:
-  проанализировать мировоззренческие возможности двух разде

лов физики: "Электродинамика", "Квантовая физика" и курса астроно
мии;

-  определить содержание и структуру межпредметных связей физи
ки, астрономии с обществоведением;



-  разрабс-ать оптимальные формы и приемы их внедрения;
-  выявить влияние реализации системы межпредметных связей фи

зики, астрономии с обществоведением на состояние сформированаости 
диалектико-материалистического мировоззрения старшеклассников;

-  разработать методические рекомендации по проведении занятий 
межпредметного характера на уроках физики;

С целью решения данных задач нами была разработана модель ме
тодики /с м . т а б л .1 / .

проанализируем кратко модель экспериментальной методики. При 
планировании занятий по электродинамике, квантовой физике и астро- 
нош и выделялись физические понятия, законы и теории, играющие 
важную роль в формировании научного мировоззрения старшеклассников, 
на них обращалось большое внимание на протяжении изучения всего  
программного материала по указанным разделам. В экспериментальном 
обучении занятия были направлены на формирование системы философ
с к и  обобщений; I /  материальность мира; 2 /  диалектика природы;
3 /  диалектика процесса познания.

В процессе поиска эффективных путей формирования философских 
обобщений нами была разработана система приемов и форм реализации 
межпредметных связей , построенная на основе следующих психологиче
ских принципов и дидактических требований:

I /  процесс изучения учащимися основ наук представляет собой 
не простое усвоение суммы фактов, а обобщение их вокруг ведущих ми
ровоззренческих идей;

2 /  учет системы философских обобщений, необходимой для форми
рования целостного диалектико-материалистического мировоззрения;

3 /  применение принципа деятельности: сформировать действенное 
диалектическое мышление у старшеклассников возможно в- условиях ак
тивного усвоения знаний, применения философских положений и законов 
для решения теоретико-познавательных вопросов физики и астрономии.

Раскроем краткое содержание указанных в таблице приемов реали
зации межпредметных связей физики, астрономии и обществоведения.

I .  Сравнительная характеристика диалектического и метафизиче
ского методов.

3  экспериментальном обучении проводился межпредметный семинар 
на тещу ”Значение диадек-: яко-материалистической философии для раз
лития естественных наук” , на котором учащимся давалось самостоя
тельное задание: на основе анализа фрагментов произведений Ф.Эн
гельса "Диалектика природы” , "Анти-Аюринг" и работ 3 . И Ленина: 
"'ЗЕлесофские тетради" /ста т ь я  ”1  вопросу о диалектике"/, "Еще раз



Таблица I
Модель методики реализации межпредметных связей физики, астрономии

и обществоведения

Содержание курса /круг физических и астрономических понятий, наиболее важных
в мировоззренческом шише/

Электродинамика
Электромагнитов поле, олизкодействие 
и дальнодействие, алектричеокий заряд, 
закон сохранения заряда, электромаг
нитная индукция, энергия электричес
кого и магнитного полей, принципы от
носительности Эйнштейна. Закон взаи
мосвязи массы и энергии, зависимость 
массы тела от скорости

Квантовая (Физика .
Кванты овета, фотон, корпускуляр
но-волновой дуализм. Давление 
сзета . Модель атог.а, состав ядра 
атома, радиоактивность. Элемен
тарные частицы и их свойства. 
Взаимные превращения частиц и 
КЕантов электромагнитного излу
чения. Современная научная кар
тина мира /обобщающее занятие/

Астрономия
Движение космических 
тел, природа тел Сол
нечной системы. Стро
ение и эволюция Все
ленной. эволюция 
взглядов на строение 
Вселенной

П Р И Е М Ы
Срав зний 
диал. кти- 
ческого и 
метафизи
ческого 
методов

УфХ
трех
типов

Запол
нение
таблиц

Состав
ление 
текста 
из фраз

Какое 
из суж
дении 
истинно?.

Составление 
таблиц, от
ражающих 
развитие 
физических 
теорий, по
нятий

Анализ уча
щимися В ІІС К 8  
зываний уче- 
н«х-физиков 
о взаимосвя
зи физики и 
филооофии

Самостсятель
ная постанов
ка вопросов 
межпредметно
го характера

Ф О Р М Ы  3  А Н Я • Т И И
Уроки вводные, обычные 
заключительные

Межпредметные
семинары

Межпредметные
конференции

Урок-диалог

Философские обобщения, формируемые на уроках физики и астрономии
Материальность мира

Материя, ее виды и свойства. 
Материя и движение. Матери
альное единство мира

Диалектика природы
Взаимосвязь и взаимодействие 
явлений. Проявление законов 
диалектики в природе

Диалектика процесса познания
Познаваемость мира. Категории ди
алектики. Абсолютность и относи
тельность истины. Практика как 
критерий истины

14



о профсоюзах" выявить, в чем заключаются гносеологические корни 
идеализма, метафизики и составить сравнительную характеристику ди
алектического и метафизического методов. Кроме того, давалось еще 
одно задание: раскрыть значение диалектического метода для есте
ствоиспытателей.

Как показывают результаты проведенного эксперимента, такое за
дание способствует не только углубленному пониманию диалектическо
го и метафизического методов, но и развивает способность практиче
ски гтименять диалектический метод в анализе теоретико-познаватель
ных вопросов физики и астрономии.

Ц. Упражнения философского характера /Уч>Х/.
На основе анализа литературы по философским проблемам физики 

и астрономии, методической литературы по физике нами разработаны и 
в экспериментальном обучении апробированы упражнения философского 
характера трех типов. Нод решением УФХ мы понимаем аргументирован
ных анализ старшеклассниками философских положений, а также интер
претаций ученкли гносеологических проблем физики и астрономии. УФХ 
позволяют решать очень важные дидактические задачи:

-  формирование у старшеклассников умений оперировать философ
скими категориям', положениями, применять их к анализу физических 
и астрономических явлений, делать философские выводы;

-  умение различать диалектико-материалистическую, метафизиче
скую, богословскую точки зрения, анализируя соответствующие рассуж
дения ученых /тексты  даются без указания авторов/.

;,ш разделяем предложенные нами УФХ на три типа:
1 тип УФХ содержит в себе философские положения, которые уча

щиеся доказательно подтверждают, применяя знания по физика и астро
номии .

П тип УФХ представляет собой трактовку физических и астрономи
ческих явлений и процессов, законов, на основе анализа которых 
учащиеся формулируют философские обобщения.

З тип У'ДХ содержит положения философов и ученых-естествоиспн- 
таталей по философским проблемам физики и астрономии, которые долж
ны проанализировать учащиеся и установить философское направление 
и метод.

2 диссертации УФХ продета злены системой трех типов, сгруппиро
ванных по электродинамике, квантовой физике, астрономии и по видам 
философских обобщений: I /  материальность мира; 2 /  диалектика приро
ды; 3 /  диалектико-материалистический характер процесса познания.



Ш.' Заполнение таблиц.
Таблицы, разработанные наш  в экспериментальных целях, состо

ят из трах колонок. Перед учащалися ставилась задача: даны физиче
ские понятая, процессы, законы Д  колонка/, определите их сущест
венные признака. С этой целью прочитайте их физические характери
стика /п од  номером/ и, выбрав соответствующую, поставьте номера 
ответов во вторую колонку таблицы. Проанализируйте и сделайте со
ответствующие философские вывода /Ш колонка/.

Такого рода занятия способствуют выработке умений выделять 
существенные признаки физических понятий, теорий, а также система
тизации и обобщения знаний, формированию философских обобщений. 
Приведем пример.

Задание I
Составьте характеристики физической картины

Mzps.

* 1П2
Название физической каотины 
ыира

Физические
характери
стики

Философские выводы

1.
2 .
>аW  о

Механическая
Электродинамическая
Квантово-полевая

2, 4 , 5 , 7 
I ,  3,- 9 . 10 
S, 8

I .  Материя не только дискретна, но и непрерывна.
2- Абсолютность пространства, не связанного с латерией.
3 .  Материальность электромагнитного поля.
4 . Материя как совокупность вещественных, дискретных, н е

делимых элементов -  атомов.
5. Время абсолютно и представляет собой длительность процес

сов, не зависящих от внешних факторов.
6 . Всё микрообъекта рассматриваются как волны к как частицы 

одновременно.
.7 .  Взаимодействие тол в абсолютном пространстве, происходя

щее мгновенно /дальнодействие/.
8 . Пространство и время связаны между собой. Они относитель

ны, завесят от движения материи.
S . Атом является сложны!.:, делимым. Одни химические элементы 

могут превращаться в другие.
10. Взаимодействие передается в псле непрерывным образом, в 

соответствии с принципом близкодействия /о  конечное скоро
стью/.



IV. Сост вление текста из фраз.
Дидактическая цель задания: обучение старшеклассников умению 

выбора адеі^ватншс понятий, суждений, умению устанавливать сущест
венные связи з  процессе усвоения знаний межпредметного характера. 
Текст, который должен составить учащайся из фраз, представляет со
бой развернутое теоретическое положение, рассундениє по вопросам 
электродинамики, квантовой физики, на основании которых старше
классники делают философский вывод.

Приведем пример:
Задание I .  Составьте текст-из фраз:
I .  3 ядерных и слабых взаимодействиях происходит:

А -  исчезновение элементарных частиц,
Б -  превращение эл.частиц в другой вид,
В -  возникновение элементарных частиц.

П. Что свидетельствчет о :'
А -  сотвориьюсти материи,
Б -  неуничтошкости материи,
З -  нееотворимости материи. 4

Ответ: I  -  Б, П -  Б, В.
V. Какое из суждений истинно? -  направлено на формирование у  

старшеклассников умений применять диалектический метод в процессе 
анализа верных и ошибочных естественнонаучных и философских поло
жений.

Задание ?. Какое из суждений истинно?
I .  единство мира состоит в:

I /  единстве мысли;
2 /  его  бытии;
3 /  его  материальности;
4 /  божественном толчке.

Ответ:

ІУ. Составление учащимися таблиц, отражающих развитие физиче
ских понятий, теорий.

Одной из основных черт диалектического мышления является уме
ние рассматривать явление в развитии. История физики и астрономии 
располагает богатым материалом, использование которого способству
ет формированию диалектического мышления у старшеклассников. В про
ц ессе  ыксперш. ктадьного обучения учащимся давалось задание; ис
пользуя материалы учебника и пособий по физике, составьте таблицы 
эволюции понятий; "электромагнитное псле", "«-том” , "элементарные 
частицы", таблицу "Хронология -важнейших открытий в области физики



і е

в конца XIX -  начале XX века".
Колоша таблиц: I .  Имена ученых, даты'их жизни и научных от

крытий. 2 . Основные идеи, суть открытий. 3 . Диалектпко-катериали- 
стические обобщения.

Схема таблицы давалась учителем. Учащиеся саілостояг льно зч -  
нолняли ее колонки, на основании анализа основных кдай, сущности 
открытий формулировали философские вывода.

УП- Анализ учащимися высказываний ученых-физиков о взаимосвя
зи Физики и философии.

Выполнение этого задания способствует решению ванной дидакти
ческой задачи, а именно: анализируя высказывания известных физиков, 
учащиеся убеждаются в необходимости союза физики и философии, в не
обходимости всем специалистам применять принцип диалектического ме
тода не как какой-то идеологической доктрины, а как закономерно су
ществующего метода, объективным основанием которого является связь 
и взаимодействие явлений и процессов в природе.

УШ, Самостоятельная постановка учащимися вопросов меапдедмет- 
ного характера.

Содержание задания: используя знания электродинамики, кванто
вой физики и астрономии, учащиеся составляют вопросы, отражающие 
взаимосвязь физики, астрономии и философии. Такие задания способ
ствуют развитию инициативности и самостоятельности, гибкости мыш
ления, умению видеть явления с разных точек зрения, во взаимосвязи 
и взаимодействии с другими.

Описанные задания межпредметного характера применялись во 
всех экспериментальных классах на:

I .  Вводных н обычных уроках.
П. Межпредметных семинарах по темам:

1 . "Материальность электромагнитного ноля".
2 . "Познаваемость законов микромира".
3 . "Эволюция Вселенной и познаваемость мира".
4 . "Значение диалектико-материалистической философии для

развития естествознания” .
5. "Диалектика процесса, познания".

Ш. Учебных конференциях по темам:
1 . "Теория расширяющейся Вселенной в свете учения о всеоб

щей связи и развитии мира".
2 . "шзическая картина мира".

ІУ. Уроке-диалоге:
I .  "Вещество и поле как единство противоположностей нате

ски ".



В диссертационном исследовании дается подробное описание про
ведения каждого из указанных занятий: постановка целей, применение 
конкретных заданий межпредметного характера, анализ их решения
учащимися, выводы.

В третьей глазе диссертационного исследования "Организация и 
результаты экспериментального обучения" отражены основные задачи 
констатирующего и обучающего экспериментов, этапы их проведения, 
дается  сравнительная характеристика количественных показателей 
уровней сфоркир ованности научного мировоззрения учащихся экспери
ментальных л контрольных классов.

На завершающем этапе обучающего эксперимента /1388  -  1939 г г . /  
в контрольных и экспериментальных классах проводились контрольные 
работы, представляющие собой решения УФІ трех типов. Зти задания 
можно назвать универсальными с  точки зрения выявления целостной 
картины сфоршировакности даровоззренческих знаний и умений, так как 
ода позволяют увидеть применение учащимися знаний физики и астроно
мии для доказательства философских положений и на основе знаний фи
зики, астрономии сделать философские выводы. На кандый тип УФІ по 
каждому из двух разделов физики и всему курсу астрономии, на выяв
ление каждого из трех видов философских обобщений предлагалось в 
контроль :ой работе по 2 задания. Всего 54 задания: 18 из них уча
щиеся выполнили после изучения электродинамики, остальные -  в кон
це изучения квантовой физики и астрономии.

Приведем -аш ш е статистической обработки результатов, получен
ных в контрольных и экспериментальных классах.

Таблица 2
Сравнительная характеристика количественных, 
показателей уровней сформиоованности научного 
мировоззрения учащихся экспериментальных и 
юэнтролышх классов

7  р 0 Б Я Е Контрольные Экспериментальные

Количество уча
щихся

% Количество уча
щихся

%

Очень низкий 23 5 ,3 0 0
Низкий 215 4 6 ,3 83 1 7 ,2
ujp ОДНИії 132 3 9 ,2 272 56 ,4
Высокий Зй 8 ,2 127 2 6 .4

В сего: 464 100 ,0 482 100 ,0



Как видно из тайл.2 , очень низкий уровень сфоршрованности 
научного мировоззрения у старшеклассников экспериментальных клас
сов отсутствует. Низкий -  приблизительно в 2 ,5  раза меньше, чем в 
контрольных; средний и высокий составили 8 2 ,8  % в то время, когда  
в контрольних классах -  4 7 ,4  %. В диссертации дается  подробный 
анализ решений учащимися заданий межпредметного характера, который 
отражают различный уровень сформированное!® научного мировоззрения.

Обобщение результатов экспериментального исследования под
тверждает правомерность выдвинутой нами гипотезы о том, что приме
нение системы форм и приемов реализации межпредметных связей шизи
ки и обществоведения, активизирующих познавательную деятельность  
старшеклассников, является эффективным условием форми звания у них 
диалектико-материалистического мировоззрения.

Выполнение диссертационного исслед вания позволяет сфорку и -  
ровать следующие выводы:

1 . Результаты экспериментального обучения показал:' что фор
мирование научного мировоззрения, диалектического мышления старше
классников на основе реализации межпредметных связей физики и об
ществоведения остается сложным процессом.

2 . Традиционное обучение физике, когда основным методом явля
ется простая эпизодическая иллюстрация учителем законов диалектики, 
не может сформировать действенное диалектическое мышление. Это воз
можно в условиях целенаправленной работы учителя по применению на 
занятиях комплекса заданий межпредметного характера, активизирую
щих познавательную деятельность учащихся, способствующих овладению 
старшеклассниками диалектическим методом познания физической ре
альности.

3 . Результаты обучения в экспериментальных классах, проведен
ного в соответствии с разработанной моделью методики, показали ее  
эффективность, выражающуюся в значительном повышении уровня сфор
мированное™ философских обобщений у  старшеклассников.

4 . Экспериментальное исследование выявило доступность для 
старшеклассников разнообразных заданий межпредметного характера, 
решение которых способствует профилактике догматичности мышления.

ДанЕое исследование не исчерпывает всех аспектов проблемы Фор
мирования научного мировоззрения на уроках физики. Представляется 
целесообразным изучение следующих вопросов: разработка путей рас
крытия диелектичнссти современной Физики в процессе обучения стар
шеклассников; выявление комплекса причин, препятствующих старше
классникам научиться мыслить диалектически в процессе изучения фи-



зики; совершенствование конкретнні методик проведения занятий меж
предметного характера, направленных на формирование философских 
обобщений у старшеклассников; разработка программы углубленного 
изучения тек : "Межпредметные связи в преподавании физики" на кур
сах повышения квалификации учителей.

Результаты исследования отражены в следующих работах автора:
1 .  Психологические условия реализации межпредметных связей

на уроках обществоведения и физики в старших классах /в  соавторст
в е /  / /  ‘нормирование коммунистического мировоззрения школьников /  
Межвузовский сборник научных трудов. -  Куйбышев: Изд-во КШИ,
1935. - C.6S-7I.

2 . Формирование дизлектико-материалнстического мировоззрения 
десятиклассников на межпредметных семинарах по физике и астроно
мии /  .Методические рекомендации для учителей физики. -  Николаев,
ISS8. -  14 с .

3 .  нормирование научного мировоззрения учащихся на основе ре
ализации межпредметных связей физики с обществоведением в X -  XI 
классах средней школы /н а  примере изучения электродинамики и кван
товой физики/ /  Методические рекомендации. -  Николаев, IS89. -
3S с .

4 . Организация и проведение межпредметного семинара по физи
ке-, астрономии и обществоведению / /  Республиканский научно-методи
ческий сборник /  Под р ед . А .И.Бугаева. Был.8 . -  К .: Освіта, 1992.
-  С .І0 7 -ІІ2  /н а  укр. язы ке/.


