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В докладе Н. С. Хрущева на XXI съезде КПСС о контрольных 
цифрах развития народного хозяйства СССР на 1959 65 годы
начертана величественная программа развернутого строительства 
коммунизма в нашей стране.

В соответствии с семилетним планом развития народного хо­
зяйства СССР ЦК КПСС и Совет Министров СССР разработали 
мероприятия, направленные на укрепление связи школы с жизнью 
и на дальнейшее развитие системы народного образования в Со­
ветском Союзе. т т г г

Развивая основные положения решений XXI съезда 
о школе, ЦК КПСС и Советское Правительство в последующих 
решениях подчеркивают необходимость дальнейшего совершен­
ствования подготовки разносторонне развитых и образованных 
люден, хорошо владеющих основами наук и готовых к aKTI J ■ У 
участию в производительном труде. - ;

Чтобы знания учащихся по основам наук были более I * 
и осознанными, а труд в той или иной области хозяи ‘
производительным, необходимо широкое использование * 
производственного окружения в процессе преподавани 
пых предметов. Необходимость использования данных 1
производственного окружения при проведении уроков и в Р- 
организации внеурочной работы с учащимися вытекает г ,
принятого сессией Верховного Совета о системе р 
школ второй ступени. Это потребует внесения таких и * > _
программы и учебники по общеобразовательным дисц ., ’ I ‘ ’ 

которые максимально содействовали бы задачам среди _ 
образовательной трудовой политехническом школы. ) ^
метить, что за последние годы в программы и учебники 
включен определенный материал, имеющим своей целы° ‘
ление учащихся с промышленным производством и п{ ц . ,
ему свойственными. Много сведений об основах промышленного 
производства включает ныне действующая программа по физике.

Однако в программах и учебниках по физике имеется мало



ссылок на явления сельскохозяйственного производства и окру­
жающей природы.

Недостаточно используется в процессе преподавания физики 
в сельской школе жизненный опыт учащихся. Между тем хорошо 
известно, что учащиеся сельских школ, систематически находясь 
в окружении сельскохозяйственного производства и наблюдая 
там разнообразные производственные процессы, приходят в шко­
лу, обогащенные знанием многих фактов и явлений, способствую­
щих усвоению ими программного материала по основам наук.

Цель этой работы помочь учителям сельской школы в исполь­
зовании данных местного производства в преподавании раздела 
«Молекулярная физика и теплота», улучшить методику препода­
вания отдельных вопросов раздела и приблизить изложение ма­
териала к современному состоянию физической науки.

Диссертация включает три главы, вступление и библиографию.
Во вступлении дается обоснование выбора темы диссертации, 

исходя из задач школы на современном этапе ее развития.
В первой главе кратко изложен вопрос о задачах преподава­

ния физики в сельской школе, и в частности раздела «Молекуляр­
ная физика и теплота» в свете решений XXI съезда КПСС и в со­
ответствии с последующими мероприятиями партии и правитель­
ства, направленными па дальнейшее совершенствование системы 
народного образования.

Во второй главе рассмотрены отдельные темы раздела, дано 
описание мет<здики преподавания наиболее трудных программных 
вопросов, демонстрационного и лабораторного эксперимента, до­
ступного каждой школе сельской местности, с использованием 
данных сельскохозяйственного производства, примеров физических 
явлений, заимствованных из окружающей производственной об­
становки.

В третьей главе изложены результаты педагогического экспе­
римента.

Диссертация написана на основе использования таких источ­
ников:

а) трудов классиков марксизма-ленинизма, решений Партии 
и Советского Правительства о школе;

б) пособий по методике преподавания физики и педагогики, 
общенаучной, научно-популярной, технической и сельскохозяй­
ственной литературы, касающейся исследуемого вопроса,

в) материалов, полученных в результате изучения состояния 
обучения и воспитания в ряде сельских школ Житомирской и Чер­
касской областей в послевоенное время; районных совещании учи-



телеи, в которых принимал участие диссертант на протяжении 
одиннадцати послевоенных лет; материалов работ школьных пред­
метных КОМИССИЙ У Ч И Т РП РМ  r h u ^ u v u  и  п п / ' т п , . " ---------------- ------------------- '} С В Я -

мате-

-------------------------------- -------w .v| /n iv itn ia , KJ[Ji сш идивйН Н О-
г9 11 « е н н о г о  автором в коростышевских средних школах 
№ 1 н Д" о и частично Новоппчской средней школе Житомирского 
района, и, наконец, данных десятилетнего опыта работы учителем 
физики в сельской школе.

В основе исследования вопроса лежат личные .наблюдения за 
педагогическим процессом на уроках физики различных учителей; 
индивидуальные беседы с учителями, учащимися и их родителями, 
участие в руководстве работой общефизических и специализиро­
ванных кружков, наблюдения за работой учащихся в колхозном 
производстве и проверки эффективности методических рекоменда­
ций автора в школах.

В первой главе «Современные задачи преподавания физики» 
излагаются задачи преподавания физики на современном этапе 
строительства советской школы. Отдельно рассмотрены вопросы, 
касающиеся особенностей преподавания физики в сельской школе 
и, в частности, раздела «Молекулярная физика и теплота». В гла­
ве подчеркивается, что характерной особенностью изучения физи­
ки в школах сельской местности является возможность наблюдать 
физические явления производственного окружения и природы. На 
конкретных примерах из собственного педагогического опыта ав­
тора и опыта лучших учителей ряда сельских школ показано, как 
можно использовать в преподавании физики данные местного про­
изводственного окружения, добиваясь повышения знании и }ме 
ний учащихся. При этом особое внимание уделяется установле­
нию связи школьного курса физики с данными сельскохозяйствен 
кого и промышленного производства.

На примере изложения темы «Диффузия в газах, жидкостях 
и твердых телах» проиллюстрировано, какую помощь в изучении 
явлений приносит классный физический эксперимент, проведенный 
с использованием доступного материала, заимствованного из окр\ - 
жающей действительности; как природные явления и данные сель­
скохозяйственного производства, использованные в процессе пре­
подавания физики, помогают учащимся глубже проникнуть в сущ­
ность физических процессов, лежащих в основе промышленного 
производства. К числу примеров, подтверждающих выдвинутое 
положение, относится устройство ходовой части сельскохозяй­
ственных н промышленных устройств и сооружений.

“ vnv I стда i ичеСКОИ ЛИЧНО!
зи с молодыми учителями физики — выпускниками физико- 
матического факультета Житомирского пединститута;

г) результатов педагогического экгпрпимочто — ..... —



Диссертант иллюстрирует возможность использования повсе­
дневного производственного опыта учащихся в процессе изучения 
основных физических закономерностей. При этом подчеркивается 
необходимость квалифицированного подхода учителя к использо­
ванию примеров и фактов из сельскохозяйственного окружения и 
гаубокого анализа сущности наиболее типичных явлении.

' Автор считает обязанностью каждого учителя физики оолее 
дифференцированно и квалифицированно руководить повседнев­
ными производственными наблюдениями учащихся, связанными 
с изучаемым в курсе физики материалом.

Значительное место в главе уделено вопросу о том, как в раз­
личных печатных источниках освещена возможность использова­
ния данных сельскохозяйственного производства при изучении мо-
Пекулярной физики и теплоты. С этой точки зрения дается крат-

КИ̂ зТ чЛеПиеТекПо8Г1мол№УЛярно-кинетической теории рексмен- 
теется сопровождать серией опытов, заимствованных из сельско­
хозяйственного производства. К числу их относятся опыты по диф- 
Г узии газов и жидкостей в явлениях растительного и животного 
мио™ Здесь же обращается внимание на широкое применение яв­
ления диффузии в химико-термической обработке металлов, ука­
зывается на необходимость организации экскурсии в диффузион-
ньбГ цех*сахарного завода. Рассмотрен вопрос о применении диф-

считает возможным
ознакомить учащихся с Тепловыми свойствами почв и явлениями
теплообмена между почвой ̂ ^оздухом^^^^^ внутренней энергии

“""{«“ ж .  S S .  различных лил чрвитаП но ,.« ■

усвоения доступного \ _ ’ и значении расширения тел притериала, вопрос об использовании и зн ^  скнстше 1
нагревании предлагается }' £ ^ с применением и использова-

Учащихся следует поз ^ 1 ьШИМИ коэффициентами расшире­
нием тел с очень малыми аковыми По величине коэффи-
ния, а также с различными и одинаков
циеитами термического расширена • Q измеиить порядок рас- 

Изучая свойства газов, ц - ы Установив в начале темы 
положения некоторых вопросо оГИЧНо перейти к изучению за 
понятие о давлении газа, впол1 с _ оатуры т е. законов Бой- 
висимости давления от объема i



л я-Мар йот та и Шарля, и лишь после этого рассмотреть зависи­
мость объема газа от температуры (закон Гей-Люссака)

Экспериментальное подтверждение законов газового состояния 
рекомендуется проводить на опытной установке, не требующей 
применения ртути и близкой по содержанию к техническим уст­
ройствам. J

Указывается на возможность ознакомления учащихся с эле­
ментами вакуумной техники и пневматики.

В кратком анализе темы «Свойства жидкостей» особое внима­
ние обращено на организацию доступных учащимся домашних 
опытов, проведение специальных классных опытов, демонстрирую­
щих явление смачивания и капиллярности почв и растений.

Вопросы, входящие в тему «Свойства твердых тел», имеют не­
посредственную связь с работами в мастерских и производствен­
ной практикой! учащихся. Включение в тему вопроса о специфиче­
ском устройстве кристаллических решеток металлов и их сплавов 
помогает учащимся легче понять механические свойства послед­
них. Сведение различных деформаций к двум основным видам — 
растяжению (сжатию) и сдвигу упрощает решение практических 
задач. Мысль о необходимости рассмотрения задач качественного 
порядка на отыскание различных видов деформаций в промыш­
ленных и сельскохозяйственных устройствах нашла свое положи­
тельное подтверждение в практике работы учителей и может быть 
реализована в курсе физики.

Особое внимание уделено вопросу о твердости тел и практиче­
скому определению ее при выполнении учащимися лабораторных 
работ.

Важной в разделе «Молекулярная физика и теплота» являет­
ся тема «Изменение состояния вещества». В теме синтезируются 
основные положения молекулярно-кинетической теории строения 
вещества применительно к случаю перехода вещества из одного 
состояния в другое. Рассмотрение примеров испарения, кипения 
и конденсации, имеющих место в жизни, помогает учащимся уяс­
нить значение этих явлений в развитии органического мира. По­
нятие относительной и абсолютной влажности рекомендуется из­
лагать с освещением элементов сельскохозяйственной метеоро-

Л°Г© заключительной части I главы диссертации сделан краткий 
анализ темы «Тепловые машины». Материал дает возможность 
проиллюстрировать применение физических законов вi тех!икс 
привить учащимся некоторые практические навыки и познакомить , 

с достижениями отечественной сельскохозяйственной техники. 
Указывается на необходимость более глубокого ознакомления



учащихся с различными типами современных паровых котлов и 
па возможность использования, наряду с различном иллюстра­
тивным и демонстрационным материалом, двигателей внутоенне- 
го сгорания, применяемых в- сельском хозяйстве.

Во второй главе «Преподавание отдельных тем молекулярной 
физики и теплоты в сельской средней школе» — основной части 
диссертации — изложены методические рекомендации по вопросу 
реализации государственной программы, касающейся молекуляр­
ных и тепловых явлений в условиях сельской средней школы, при­
ведены примеры из опыта преподавания материала раздела. 
В главе описаны отдельные экскурсии на местное сельскохозяй­
ственное производство, оригинальный, но простой по содержанию 
классный демонстрационный эксперимент, рекомендована методи­
ка организации педагогического процесса при проработке отдель­
ных тем.

Материалы, собранные и описанные в этой главе, могут быть 
использованы учителями физики сельских и других типов школ, 
так как учащихся всех школ окружает природа с ее разнообраз­
ными и интересными постоянно происходящими явлениями.

Последнее утверждение автора нашло одобрение в высказы­
ваниях участников республиканской конференции преподавателей 
физики и методики физики физико-математических факультетов 
УССР, состоявшейся в 1958 году, на которой диссертант выступал 
с сообщением по проблемам, затронутым в диссертации.

В начале второй главы уделяется внимание вопросу о значе­
нии темы «Основы молекулярно-кинетической теории» в общеоб­
разовательной, политехнической и практической подготовке уча­
щихся; подчеркивается важность основных положений молекуляр­
ной теории для современного учения о строении вещества, а так­
же первостепенное значение эксперимента в процессе изучения 
программного материала темы.

При этом отмечается, что общепринятые опыты с диффузией 
газов и жидкостей не раскрывают практической сущности явле­
ния и должны быть дополнены серией новых опытов и наблюде­
ний, демонстрирующих явление осмоса.

Работа включает описание электрифицированной установки, 
дающей возможность демонстрировать модель броуновского дви­
жения, а также установки с микроскопом для субъективного на­
блюдения явления. Считается возможным и полезным упоминание 
о существовании количественной теории броуновского движения. 
Рассматривается ряд доступных каждой сельской школе опытов, 
описываются примеры из сельского хозяйства: дыхание растении, 
питание через корневую систему, разбухание семян перед прора­



станием, диффузия сахаристых веществ в свекловичной стружке, 
постоянство процентного состава атмосферы на различных высо­
тах, вопросы химико-термической обработки металлов, консерви­
рование фруктов, овощей и тому подобное. Приведено детальное 
описание методики организации и проведения экскурсии на са­
харный завод.

Отличие в размерах молекул различных веществ и понятие 
о межмолекулярном пространстве устанавливается на основании 
проведения опыта по смешиванию воды и спирта, а также модель­
ного опыта на смешение гороха с просом.

Достаточно подробно рассмотрен вопрос о практическом при­
менении молекулярного взаимодействия: кузнечное дело, жидкая 
смазка трущихся поверхностей, склеивающее действие жидкостей, 
штукатурные работы, прилипание почвы к рабочим частям почво­
обрабатывающих орудий, образование корки на поверхности, из­
готовление войлока, бумаги, картона путем прессования волок­
нистых веществ и другие примеры.

Научно-обоснованное изложение темы «Теплота и работа» зоз- 
-,'пп на базе более глубокого раскрытия понятий работы, энер- 

r V теплоты, теплоемкости, удельной теплоемкости. Положитель- 
7шУ пептон ныне действующей программы следует считать вклю- 

о « тему одного из важнейших понятий — понятия внутренней 
4 пи Можно воспользоваться этим понятием при изучении 
:"ИеРп ной теплоемкости и единиц количества теплоты. 
уде‘п а_и с изучением способов изменения внутренней энергии 

3 .  познакомить учащихся с относительной теплопровод- 
следует ых веществ и значением ее в технике и в сельскси
постью производстве. Изложение понятия удельной тепло-
х о зя и с т ь е п » ^ ^  связано с явлениями, свойственны-
емкости и сельскохозяйственному производству. Следует
мл природ вопрос об удельной теплоемкости составных 
рассмотре  ̂ влиянии водных пространств па климатические 
частей пи ’ понятие об объемной теплоемкости. Параллельно 
условия, вв тся 0 тепЛоемкости водорода и ее практическом 
с эТ""  “ ™ ,и дтя охлаждения мощных турбогенераторов. Опыт, 
использован ‘ ' б 0НШО ВЛИЯНия водосодержания почвы на 
посвяшен ьш м  температуры> описанный в работе, легко осу- 
скорость условиях каждой школы.
ществить в у касающиеся калорийности горючих

Т у т н е к о т о р ы е  сведения о значении газа как заме- 
газон, и жидких видов топлива.
НИТО и и с а н и е  Ученического вечера, посвященного различным



источникам энергии па земле, может быть использовано учите­
лями при организации внеклассной работы по теме.

Изучение вопроса о приходе-расходе тепла Земли связывает­
ся с рассмотрением принципа устройства и действия солнечного 
водонагревателя, парников и теплиц.

При рассмотрении темы «Тепловое расширение тел» много 
внимания уделено проведению первого урока.

С целью активизации деятельности учащихся па уроке пред­
лагается провести эксперимент качественного порядка (опыт с 
двумя железными и медными кольцами, опыт с жестяным диском 
и щелыо), вызывающий интерес к хорошо известному явлению 
и помогающий разобраться в практических вопросах.

Основным вопросом урока является понятие о коэффициенте 
линейного расширения твердых тел. Изучение этой физической 
величины предлагается начинать с опыта, демонстрирующего не­
одинаковую расширяемость различных тел.

При этом следует^ указать на различную расширяемость дре­
весных и волокнистых веществ в разных направлениях. Предла­
гаемая методика изложения понятия о коэффициенте объемного 
расширения исключает необходимость рассмотрения двух вопро­
сов: «Понятия о коэффициенте объемного расширения» и «О со­
отношении между коэффициентом объемного и линейного расши­
рения». Рассмотрение практического значения теплового расшире­
ния твердых тел после изучения расширения жидкостей позволяет 
закрепить изученные вопросы на задачах комоинированного типа.

Значение и использование теплового расширения тел рассмат­
ривается в нижеприведенной последовательности:

а) учет и использование теплового расширения твердых тел 
с большим коэффициентом теплового расширения (строительное 
дело, машиностроение);

б) практическое использование тел с одинаковыми коэффи­
циентами теплового расширения (железобетон, специальные спла­
вы, применяемые в электрорадиотехнике)^и др.;

в) применение тел с различными коэффициентами теплового 
расширения (биметаллы и их использование в сигналах поворо­
тов; тепловые реле, маятники, измерительные электрические при­
боры и пр.);

г) применение в современной технике твердых тел с очень ма­
лыми коэффициентами теплового расширения (инвар, мрамор,
древесные породы, волокнистые вещества).

ппппптв изучается с привлечениемКаждый из перечисленных вопросов пэу «« i
конкретного п р о и зв о д с т в ен н о го ^ т ер и а ^  
учет теплового расширения связан с нсоохид 
прочности и устойчивости различных сооруженш 
8



Среди явлений, свойственных сельскохозяйственному окруже­
нию, указывается на крепление парового котла локомобиля, про­
цесс почвообразования, применение поршневых колец в двигате­
лях внутреннего сгорания тракторов и автомобилей, соединение 
валов с помощью муфт, заклепочные соединения, применяемые 
в сельскохозяйственных машинах, метод горячей и холодной по­
садки деталей машин.

Предлагаются изменения в порядке расположения материала 
по теме «Свойства газов». В частности, объединенный закон газо­
вого состояния считается возможным выводить, используя поня­
тие абсолютной температуры.

Автором разработан демонстрационный эксперимент к закон) 
Бой ля-Мар и отт а.Значительное место в теме занимают вопросы практического 
применения сжатых и разреженных газов. Описаны различные 
пневматические устройства инструменты и приведен конкретный 
материал поясняющий способы получения и хранения сжатых га- 
зов В кон'це темы рассматривается применение сжатого и разре­
женного воздЛа в сельском хозяйстве (доильная установка, плев- генного воздуха в сельы помещ ения соломы и половы в мо-
матическая установка ~Р ^ и лер1СТВ11е хлопкоуборочной ма­
ло шльыых агрегатах, ус 1 ^ с0 'ов хлопка). Примеры ислоль-
шины для уоорки ”̂ ^ ис/ ппздухРа в природе и жизни помогают
зования разности давлении - -1 . „„л адлений окружающего мира. К. эле-учащимся ГЛУбже ПОНЯТЬ ряд явлен) ,* „ у относятся сведения об устройстве фор-ментам вакуумной техники отпоен* v j 1 1

рекомендуется включить сведе­

ния о значении и =  ^ я  разви-
роде, быту и технике, в частное ш, i
1 ия органического мир^‘ МОЖет быть развит и поддержан заИнтерес учащихся к теме м о ж е ^ ^ ^ Н ^  материала *(огнету_ 

1питй7^НВЛеЧеНИЯ Ра3! тинцовой дроби, изготовление стеклянныхШ И ТелИ у ИЗГОТОВЛеНИе СВИНЦОВОН л у  » г п м я м и -  п р п р п в исосудов г'гтгяпкими округленными концами и срезами, передай- 
жение насекомых но поверхности воды и другие,, организации

КЛ Т я ЫХу я ^ е ^  учаИщймПсязначення явления смачивания приво- 
naJ7  уяснения Уо ^ . . рталЛов склеивание различных материа-
То:Г„рП, Е 1 еТм“ и К и °х  жидкостей в 'термообработке ме- 
‘ ’ привлечение 4ХГЯ поверхностей маслами; покрытие
^;ровыхСс?екоГаИвтомобилей и самолетов специальными веще- 

стекол омачиваем ости и прозрачности при осе-ствами для придания им смачиваемую i *
Дании влаги.



Интересными будут для учащихся примеры из сельского хо­
зяйства: несмачиваемость листьев растений, стеблей травянистых 
растений и возможность, вследствие этого, применения их для по­
крытия здания; данные, касающиеся капиллярных явлений в при­
роде, быту и в технике; увлажнение почвы, питание растений и 
другие. Описана своеобразная установка, дающая возможность 
в классных условиях демонстрировать неодинаковую испаритель­
ную способность различных почв.

Завершается тема рассмотрения примеров, требующих одно­
временного учета явлений поверхностного натяжения, капилляр­
ности и смачивания.

В теме «Свойства твердых тел» особое внимание уделяется во­
просу о необходимости ознакомления учащихся с физико-механи­
ческими свойствами синтетических полимеров. Излагается мето­
дика проведения урока на тему: «Полимеры и их свойства». Опре- . 
деленное значение приобретает вопрос о сплавах и их свойствах 
в связи с широким их применением в современном промышленном 
производстве.

Рассматривая кристаллические решетки, следует указать на 
принцип плотной упаковки, лежащий в основе построения кри­
сталлических тел.

В связи с изучением деформации твердых тел вводится поня­
тие об упругости и пластичности, приводятся примеры из сель­
ского хозяйства. Рассмотрение различных видов деформаций сле­
дует проводить так, чтобы разнообразное количество их могло 
быть сведено к основным видам: сдвигу и растяжению (или сжа­
тию) . Примеры из современных технических установок и соору­
жений наглядно подтверждают то, что в реальных условиях почти 
всегда имеют место несколько различных видов деформаций.
В связи с изучением различных видов деформаций считается воз­
можным рассмотрение вопроса об устойчивости системы.

Вопрос о видах деформаций предлагается дополнить примера­
ми применения тавровых балок, ферм, в которых изгиб заменен 
сжатием и растяжением, аркоподобных устройств, трубчатых пу­
стотелых деталей. Примеры аркообразных устройств из окружаю­
щей действительности убедительно доказывают их значение для 
придания прочности различным устройствам (бочкотара, защит­
ные органы человека, животных и др.).

Вопрос о твердости вводится в связи с повторением известных 
уже учащимся характеристик твердых тел. Подчеркивается, что 
в условиях сельской школы можно рассмотреть вопрос об опре­
делении твердости методом нанесения рисы.

В диссертации описано три метода практического определения
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относительной твердости тел. Один из них «метод маятника» 
можно привести на приборе для изучения условий устойчивости 
тел в зависимости от положения центра веса — оригинальный и 
впервые предлагается автором.

Количественное изучение деформации растяжения с-вязывается 
с повторением явления теплового расширения тел и коэффициента 
теплового расширения. Соотношение между величиной деформи­
рующей силы, свойствами вещества и его линейными размерами 
может быть без труда установлено на основании анализа данных 
растяжения резиновых нитей различной длины и площади сечения.

В теме «Изменение агрегатного состояния вещества» разви­
ваются далее основные положения молекулярно-кинетической тео­
рии и рассматриваются вопросы, имеющие важное значение для 
формирования диалектико-материалистического мировоззрения. 
На первый план следует поставить изучение свойств ненасыщен­
ного пара. Понятие теплоты парообразования должно быть вве­
дено уже при изучении испарения. Это поможет воспользоваться 
нм с целью объяснения явлений0окружающего мира, обусловлен­
ных испарением.

Процесс плавления следует рассматривать не только с точки 
зрения молекулярно-кинетической теории, но и с энергетической 
стороны.

Вопрос о сплавах и их свойствах относится к числу очень важ­
ных в научном и практическом отношениях.

Интерес учащихся к изучению различных явлений, связанных 
с агрегатными превращениями, значительно повышается введе­
нием оригинальных опытов. Имеется в виду демонстрирование ис­
парительных свойств листьев растений и испарения с поверхности 
почвы. Более глубокому осознанию учащимися внутренней сущ­
ности испарения и плавления содействует сопоставление этих яв­
лений. Конденсация и отвердевание рассматриваются параллель­
но с явлениями испарения и плавления.

Среди других вопросов темы заслуживает внимания изучение 
свойств насыщенных и ненасыщенных паров, в частности перегре­
того пара.

С практической точки зрения в условиях сельской школы наи­
более важное значение имеет вопрос о влажности воздуха и о не­
которых других сведениях по метеорологии.

В теме «Тепловые двигатели» излагается методика ознаком­
ления учащихся с двигателями внутреннего сгорания, применяе­
мыми в сельском хозяйстве. Уделено внимание вопросу о сельско­
хозяйственной теплофикации.

Задачи, заимствованные из сельского хозяйства, помещенные



в параграфе, помогут учителям села ближе познакомить учащих­
ся с параметрами тепловых двигателей, применяемых в сельском 
хозяйстве.

Третий раздел «Результаты педагогического исследования» 
начинается с выяснения вопроса о месте и значении педагогиче­
ского эксперимента в педагогическом исследовании как одной из 
разновидностей научного исследования.

Особенностью данного педагогического исследования является 
то, что вопросы, поднятые в нем, не нашли еще достаточного рас­
крытия в научно-педагогических трудах и на страницах периоди­
ческой педагогической печати. Проблема, над решением которой 
работал автор, вытекает из указаний Н. С. Хрущева на XIII съез­
де ВЛКСМ о необходимости перестройки школы.

Процесс активного исследования проблемы состоит из двух 
взаимосвязанных частей: педагогических наблюдений, личного 
опыта автора и собственно педагогического эксперимента.

Начальный этап исследования вопроса связан с наблюдением 
значительного количества уроков учителей физики Звенигород­
ского района Черкасской области. В это время автор приходит 
к твердому убеждению о необходимости улучшения взаимосвязи 
общенаучного и местного производственного материала в процес­
се преподавания молекулярной физики и теплоты в сельской шко­
ле и использует данные производственного окружения в препо­
давании физики в школе им. Кирова.

Педагогический эксперимент проводился в школах № 1 и № 3 
Коростышева (учит. Чумак М. И., Шульга П. С.) и частично в 
Новопечской и” Скоморохской школах, Жигомирского района.

Выбор школ с целью проведения педагогического эксперимен­
та диктовался такими условиями:

1) производственным окружением;
2) оснащенностью физического кабинета;
3) уровнем подготовки и педагогической квалификацией учи­

телей;
4) общеобразовательным уровнем классов, в которых должен 

проводиться эксперимент.
В разделе детально описан процесс планирования rienai о тч е ­

ского эксперимента и обращено внимание на решающее значение 
рационального планирования в успешном проведении экспери­
мента.

Отдельно освещены вопросы методики проведения -педагогиче­
ского^^спТримент с учетом требовании государственной про- 
р° п,ы НаРпервом этапе педагогического эксперимента диссер-



тант посещал уроки учителей-для ознакомления с их работой в 
целом.

В дальнейшем изучался педагогический процесс на уроках, по 
священных изложению молекулярных и тепловых явлений, прово­
димых учителями в контрольных классах самостоятельно.

Параллельно с этим исследовалась работа экспериментальных 
классов, в которых преподавание раздела «Молекулярная физика 
и теплота» осуществлялось учителями в соответствии с методикой,
разработанной автором. /

Целенаправленность методических рекомендаций иллюстри­
руется на материале диссертации, посвященном изучению вопроса 
о диффузии в жидкостях, газах и твердых телах. Изложена мето­
дика проведения урока. Далее как бы подводится итог проведен­
ной по теме экспериментальной работы путем прослеживания 
усовершенствования знаний учащихся экспериментальных идчол- 
трольных классов. Сравнительная характеристика знании учащих­
ся тех и других классов убеждает в эффективности применяемых 
рекомендаций диссертанта.

В заключительной части раздела делаются следующие выводы.
1. Систематическое и рациональное использование сельско­

хозяйственного производственного материала в кур се физики ̂  о 
ложительно отражается на общеобразовательно ,
екой и практической подготовке учащихся. 0_____ouurt,,T. п__

2. Политехническая и практическая
дела «Молекулярная Ф ^ ^ ^ ^ з Х в е н н о г о  производства, но использованием данных сельскохозиис-i nnn„ UIlI' ри,шгп ППП1П 
рациональным сочетанием их с данными промышленного произ­

водства. бъяспнтечьной записке к программе по физике следует
указывать на обязательность исполь А,„ ики
го материала в преподавании школьного курса физи .

4 Р аздЙ  «Молекулярная физика и теплота» курса физики4. 1 сидел «молекул»1 J  элементами пневматики и ва- 
средней школы следует пополни it.
куумнои техники. для различных классов следует
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внести перечень пнд.Лидуальных |  ̂  сТВе„„ом произвол-
ческих явлении в окружающем 
ствв
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ных и сельскохозяйственных процессов,



б)  ̂ в тему «Теплота и работа» следует включить данные о ка­
лорийности пищевых продуктов, удельной теплоемкости почв и 
систематизировать материал, посвященный практическому приме­
нению и использованию теплового расширения тел;

в) в тему «Свойства газов» следует включить описание демон­
страций по закону Бойля-Мариотта, не требующих применения 
ртути и близких по содержанию к техническим процессам;

г) фактический материал темы «Свойства жидкостей» ре­
комендуется дополнить данными, касающимися роли воды в раз­
витии органического мира, и ввести понятие о транспирации воды 
растениями;

- д) при изучении темы «Свойства твердых тел» необходимо 
осветить физико-механические свойства синтетических полимеров;

е) улучшить изложение темы «Изменение агрегатного состоя­
ния тел» за счет использования технического материала;

ж) в теме «Тепловые машины» нужно познакомить учащихся 
с устройством современных тепловых машин.

7. Курс методики преподавания физики в средней школе рас­
ширить за счет включения специального раздела «Материал про­
изводственного сельскохозяйственного окружения и методика его 
использования при изложении отдельных тем курса физики».

Автор считает, что в процессе преподавания физики следует:
а) описательный материал раздела учебника «Молекулярная 

физика и теплота» систематически пополнять данными из области 
сельского хозяйства;

б) данные сельскохозяйственного производства использовать 
при преподавании раздела в сочетании с данными промышленно­
го производства;

в) использовать материал сельского хозяйства на уроках фи­
зики для привития учащимся любви к сельскому хозяйству и этим 
приобщать их к сельскохозяйственному груду;

г) проводить классный эксперимент с применением опытных 
установок, использующих сельскохозяйственные устройства, помо­
гающие осознанию явлений окружающего учащихся мира;

д) систематически использовать жизненный опыт учащихся 
сельских школ, практиковать систему заданий для домашних на­
блюдений и лабораторных работ, связанных с исследованием фи­
зических явлений природы и сельского хозяйства.

Творческое использование методических рекомендаций автора 
может оказать определенную помощь учителям физики в улуч­
шении общеобразовательной, политехнической и практической 
подготовки учащихся сельских школ.
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