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УДК 621.317

И.Т. Горбачук, П.В. Бережной, М.П. Костюченко

ЯЧЕЙКА С ПЕРЕМЕННОЙ КОНСТАНТОЙ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРОПРО

ВОДНОСТИ ВОДНЫХ И НЕВОДНЫХ РАСТВОРОВ ЭЛЕКТРОЛИТОВ

Измерение удельной электропроводности (х) растворов элек

тролитов позволяет получать информацию о концентрации ионов, о 

доссоцирующей способности растворителей, о взаимодействии между 

ионами и о их состоянии в среде и др.  [ 1].



Нами сконструирована и апробирована кондуктометрическая 

ячейка с плавно изменяющейся константой, позволяющая производить 

измерения X  как водных, так и неводных растворов электролитов, а 

также чистых растворителей в широком диапазоне значения х .

Рис. 1.  Схема кондуктометри

ческой ячейки.

На рис.1 представлена схе

ма кондуктометрической ячейки.

Рабочая часть 10 изготовлена 

из химически "инертного" ма

териала фторопласта-4, что да

ет возможность использовать ее 

для измерения X практически 

любых, даже очень агрессивных 

сред. Низкая удельная электро

проводность фторопласта-4 и 

цилиндрическая форма ячейки 

позволяют создавать между 

электродами близкое к однород

ному электрическое поле. Вспо

могательные части 2 ,8 и тер

мостатирующая рубашка изго

товлены из прозрачного ме

тилметакрилата. Электролит в 

рабочую часть ячейки заливает

ся через отдельный сосуд 12, соединенный с ней с помощью трех

ходового крана 15 и трубки 14. Сосуд 12 и трубка 14 выполнены 

также из фторопласта-4. Расстояние между электродами плавно из

меняется с помощью микрометрического винта 1 и устанавливается



с точностью ± 0 ,01  мм. Микрометр 1 соединен подшипником 3 с 

плунжером 4 с подвижным электродом. Стеклянная трубка 13 служит 

для удаления воздуха и установления уровня электролита в рабочей 

части ячейки. Штуцера 6 предназначены для подключения водяной ру

башки к термостату. Провода 5 , присоединенные к гнездам 7 ,9 ,  эк

ранированы.

Особенностью ячейки является конструктивная возможность до

с тупа ко всем ее основным частям, что важно для замены электродов, 

очистки и др.

В нашем варианте исполнения ячейки /диаметр электродов 40 мм 

и максимальное расстояние между ними 20 мм/ обеспечивается возмож

ность плавного изменения константы С практически в пределах 
1 ,3 *1 0 - 3  -  1 ,3 *1 0 - 1 , см- 1 .  Это позволяло и з м е р я т ь  х=1 , 3 * 10-10 -  
1 .З *10-1 ом-1 см- 1 ,  используя мост SWM3-2  /Г ДР/ с пределами 

1 -  107 ом. Градуировка и определение С ячейки проводились с по

мощью раствора 10-3  н. KCl на частоте 0 ,5  Кгц при температуре 

20°С .

Для проверки работы ячейки была произведена серия измерений 

X водных растворов электролитов 1*10- 5 н ., 1 *10-3 н.KCl при 20°С 

на частотах от 0 ,5  до 10 Кгц  для разных значений С . Полученные 

результаты сравнивались с результатами измерения при тех же усло

виях с помощью стандартной ячейки Х-38. Расхождение при этом не 

превышало  8 % .
Также произведена серия измерений х неводных сред, в качестве 

которых были использованы смеси диоксана с метиловым спиртом в 

различных соотношениях.

Применение ячейки с переменной константой,  кроме расширения 

пределов измерения х ,  позволяет получать более надежные результа

ты, поскольку она допускает проведение измерений при разном рассто



янии между электродами и усреднение полученных данных. Использо

вание подобных ячеек также дает возможность практически всегда 

работать в наиболее чувствительной области пределов измеритель

ных мостов. Кроме того, более широкие возможности представляет 

описываемый тип ячеек при измерениях на постоянном токе.
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