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Журнал по аналитической химии, физическим, математическим 
и механическим методам исследования материалов
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Э Л Е К Т Р О Н Н Ы Й  П Р И Б О Р  Д Л Я  И З М Е Р Е Н И Я  
Д З Е Т А - П О Т Е Н Ц И А Л О В  

К О Л Л О И Д Н Ы Х  Ч АС Т ИЦ

Расчет ξ-потенциала подвижной грани
цы коллоидов и суспензий по данным 
электрофоретического метода производится 
по формуле Гельмгольца — Смолухов
ского 1

ζ = kπηls/εUt*3002=  A / t  (1)

где k — постоянная, зависящая от формы 
частиц; η — коэффициент вязкости жид
кости; l — расстояние между концами ага
ровых сифонов; s — путь, пройденный 
границей золя за время t ; ε — диэлектри
ческая проницаемость жидкости; U — на
пряжение между концами сифонов;

А =kπηls/εU*3002— постоянная при дан
ных условиях опыта.

Процедура определения ξ -потенциала сво
дится лишь к измерению времени t, необ

1 К р о й т  Г. Р. Наука о коллоидах.
Т. 1, М., ИЛ, № 1955, 546 с. с ил.



ходимого для прохождения границей золя 
пути s (обычно 1 см) под действием элек
трического поля. Эту операцию выполняют 
визуально, фиксируя время прохождения 
границы между двумя метками 2. Такой 
cпособ утомителен и дает невысокую точ
ность.

В данном приборе время t измеряется 
автоматически при помощи электронной 
приставки на фотодиодах и счетчика вре
мени. Схема прибора показана на рисунке.

Сосуды 1 и 2 заполняют соответственно 
исследуемой суспензией и боковой жид
костью (фильтратом суспензии), куда опу
скают U -образную трубку 3, предваритель
но заполненную боковой жидкостью. Кра
ном сосуда 2 медленно выпускают боко
вую жидкость и доводят границу суспен
зии до контрольной метки 4. Закрывают 
r ран и тумблером В К 1 включают электрон
ную приставку. При этом постоянное ста
билизированное напряжение поступает на 
трубку 3 через обратные электроды 4—4 
и агаровые сифоны 5—5. Тумблер В К 2 
служит для выбора начальной полярности 
на электродах.

Под действием электрического поля гра
ница поднимается по трубке 3 , перекрывая 
на пути свет от лампочки Л С 1 к фотодио
дам Д 2 и Д1 (6 — матовый экран, 7 — 
экран со щелями).

При перекрытии щели фотодиода Д 2 
открывается транзистор Т 5, сигнал уси
ливается транзисторами Т 6, Т7 и Т 8 и 
включает реле Р 1, которое подает напря
жение на счетчик времени СИ с мульти
вибратором (Т 10, Т11), посылающим перио
дические импульсы с интервалом 1 с на 
базу Т 12. Аналогично срабатывает фото
диод Д 1, когда граница перекрывает верх
нюю щель. При этом включается реле Р 2

и подает напряжение на реле Р3. Послед
нее самоблокируется контактами 9, 10
и меняет полярность на обратных элект
родах (на пульте прибора включается 
сигнальная лампочка ЛС2).

Граница начинает опускаться вниз, от
крывает фотодиод Д 2, реле Р 1 отключа
ется и останавливает счетчик времени. 
Для вычисления ξ -потенциала время t, 
измеренное счетчиком, подставляют в фор
мулу (1).

Применение в схеме перемены поляр
ности исключает влияние силы тяжести 
на скорость перемещения границы. Дан
ный прибор также увеличивает точность 
измерения до 1%, вместо 5% и более по 
обычной методике.

Прибор надежно работает при концент
рациях >300 мг/л (для непрозрачных 
частиц).

А. Д. СОРОКИН, А. С. ГОРЮНОВ, 
И. Т. ГОРБАЧУК 

(Киевский педагогический институт им. Горь
кого, Днепропетровский горный институт

им. Артема)

2 П у т и л о в а  И. Н. Руководство к 
практическим занятиям по коллоидной хи
мии. М., «Высшая школа», 1961, 478 с. с ил.


