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I .  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность исследования. Развитие производства, науки 
предъявляет возрастающие требования к подготовке специалистов, 

обладающих высокой культурой профессионального мышления, разно

сторонними практическими навыками. Но в настоящее время для 
творческой работы специалисту недостаточно одних только знаний.

В период обучения он должен приобрести навыки их пополнения.
Важной особенностью современного научно-технического раз

вития является широкое внедрение компьютеров во все сферы дея
тельности человека. В связи с этим появилась необходимость в 

обучении студентов таким навыкам использования ЭВМ',как работа ' 

с большими объемами информации, оперативной обработкой этой- 

информации, в также овладения знаниями по математическому моде
лированию.

Поэтому важное значение придается внедрению в учебный про

цесс автоматизированных обучающих систем /АОС/ и комплексов /АОК/, 

создающих предпосылки компьютеризации обучения.
Под АОК понимается совокупность совместно используемых для 

решения задач обучения и тесно взаимосвязанных с ними средств 
обучения, функциональными элементами которой являются ЭВМ раз
личных классов,терминальные устройства, комплекс телевизионных 
устройств и другие технические средства, а также их программное 
обеспечение. Создание АОК стимулируется постоянным ростом числа 
студентов, разнообразием специальностей,при подготовке по кото

рым одни и те же предметы изучаются в различных объемах,необхо
димостью единого подхода к оценке знаний, умений, навыков, 

необходимостью обеспечения доступности самообразования ч другими 
факторами.
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Проблеме использования ЭВМ в управлении учебный процессом 
вуза посвящены многие исследования психологов, педагогов, мето
дистов. Результаты этих исследований связаны, в основном, с ре
шением управленческих задач в педагогической деятельности вуза 
/Ь.С.Гершунский, Г.Н.Александров, В.М.Павлов, Н.Н.Нечаев и дру- ' 
гие/. Психолого-педагогические аспекты применения компьютеров 
при ор1 внизации учебного процесса расматривались К.И.Машбицем,
И.Н.Нечаевым, А.В.Петровским, Н.Ф. Талызиной.Проблемы организа
ции группового обучения в учебных классах с использованием ком
пьютеров изучались в работах В.В.Рубцова, В,В,Одеговой. В пос
леднее время усиленно разрабатываются основы технологии обуче
ния /ВЛ1.Беспалько, Н.®.Талызина/, в частности,технологии ком
пьютеризированного обучения/А.М.Довгялло, Н.П.Брусенцов,М.И.Пан
дан, А.Г.Михнушев, В.Я.Ляудис/. Эти нв1фввления развития тех
нологии обучения исследовались зарубежными учеными /Д*.Брунер,
В,В.Скиннер, Г.Паск/. В ряде работ рассматриваются вопросы сос
тавления плана занятия и прогнозирования его результатов 
/Й.П.Пидласый/, подготовки учебного материала для автоматизи
рованны* учебных курсов /  АУК/ /А,Я.Савельев, А.М.Довгялло / .

Использование компьютеров позволяет преподавателю опера
тивно управлять процессом учения. Поэтому необходимо психолого- 
педагогическое обоснование применения компьютеров в процессе 
обучения. Не исследованы возможности современных вычислительных 
устройств в учебном процессе технического вуза при овладении 
предметными знаниями и формировании профессиональных умений и 
навыков.

Имеются отдельные рекомендации по формированию предметной 
области АУК, но необходимо теоретическое обоснование отбора учеб

ного материала не только для отдельного автоматизированного учеб-



..ного курса, яо и для комплекса таких взаимодействующих курсов. 
Открытыми остаются вопросы организационного и методического 

управления компьютеризированным обучением.
Объект исследования -  процесс формирования у студентов 

знаний и умений на основе применения компьютеризированных тех
нологий обучения.

Предметом исследования является система методов, средств 
и Фор/ организации обучения с использованием автоматизированных 
учебных курсов.

Цель исследования состоит в теоретической разработке, обос
новании и экспериментальной проверке закономерностей построения, 
реализации и оценке процесса обучения студентов вуза на базе 
автоматизированных обучающих систем и комплексов.

Гипотеза исследования. Если ввузовском учебном процессе 

систематически и целенаправленно использовать автоматизированные 
обучающие комплексы, то зто приведет к повышению эффективности 
обучения студентов, так как при таком подходе можно решать за
дачи более рационального приобретения ими прфессиональных зна

ний и умений.

Основные задачи исследования:
-  разработать дидактические и логические принципы отбора 

учебного материала для применения в автоматизированных учебных 
курсах и в системах компьютеризированного обучения;

-■определить принципы формирования и содержание банка произ
водственных данных, которые используются как средства расширения 
и углубления знаний, умений и навыков студентов, необходимых в 
их профессиональной деятельности;

-  обосновать возможность формирования у студентов младших кур
сов технических вузов умений и навыков использования современной

информационной технологии в своей профессиональной деятельности
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на основе применения АОС и АОК а учебном процессе;
-  экспериментально проверить эффективность предложенной 

технологии обучений, разработанной на основе теоретических 
исследований.

Методологической основой исследования является основопо
лагающие принципы советской психолого - подаготической науки 
о единстве сознания и деятельности и ее ведущей роли а процес
се обучения с использованием компьютеризированной технологии.

Теоретическую основу исследований составляют работы ве
дущих советских педагогов н психовогов по вопросам педагоги
ческого управления деятельностью студентов /П.Я.Гальперин,
В.В. Давыдов, Н.а.Талызина / ,  оптимизация процесса обучения 
/Ю.К. Бабанский, В.П.Беспалько, И,Я.Лернер / ,  теории прог
раммированного обучения, построения автоматизированных обу
чающих систем и комплексов /  В.И.Глушков, Б.П.Ыашбиц, В.В.Руб
цов, О.К. Тихомиров / .

При решении поставленных задач использовались следующие 
методы исследования ; теоретический анализ научной и методичес
кой литературы; анализ используемых автоматизированных учебных 
курсов /  АУК / ;  педагогические наблюдения беседы, анкетирова
ние, опрос; педагогический эксперимент; статистическая обработка 
и анализ результатов экспериментального исследования.

Научная новизна исследования: предложена и теоретически 
обоснована система дидактических принципов отбора учебного ма
териала, являющегося предметной областью АУК; на основе принци
па сложности преобразования математической, модели дана класси
фикация учебных задач практического содержания, что позволяет 
реализовать адаптивное обучение; обоснованы формы организации



. учебной деятельности студентов на о гноде использования учебник 
задач профессиональной направленности с целью формирования у 

студентов младших курсов умений и навыков ь области их будущей 

деятельности.

Теоретическая значимость исследования заключается б разра

ботке системы дидактических и логических принципов отбора учеб

ного материала, ориентированной на создание предметной области 

АОС; уточнении взаимосвязи полноты ориентировочной основы дейс

твий, задаваемой в АУК, и эффективностью компьютеризированной 

технологии обучения.
Теоретические последования могут быть использованы при раз

работке технологий обучения в вузе на основе широкого приьененИлI
компьютеров.

Практическая значимость исследования состоит в разработке 
рекомендаций по методике формирования предметной области автома

тизированных учебных курсов, по использованию закономерностей 

построения и оценке процесса обучения студентов вуза с использо

ванием АОК; в разгрузке преподавателей при подготовке и проведе

нии занятий, консультаций, организации самостоятельной работы 
студентов; предложена система целенаправленного формирования, 

уже на начальных этапах обучения, умений и навыков, необходимых 
специалисту в современных условиях интенсивного использования 

информационных технологий.

На зашиту выносятся:
-  система принципов формирования учебных задач для АУК, на ос

нове которой осуществляется управление учебной деятельностью сту

дентов. Предметная область АУК формируется -в соответствии с дидакти

ческими принципами и принципами целесообразности, алгоритмизации,
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мижшакса, наглядности, профессиональной направленности и другие}
-  положение о возможности уже на начальных этапах обучения

в вуае формировать у студентов профессиональные умения и навыки 
использования знаний ь качестве средства творческого труда на 
базе применения в процессе обучения АОС и АОК;

-  методическая система, включающая в себя цели, содержание, 
метода, организационные формы и средства обучения студентов тех
нических вузов, ориентированная на использование автоматизирован
ных обучающих комплексов.

Достоверность и обоснованность полученных результатов и ос
новных выводов диссертации определяются теоретическим анализом 
проблемы, педагогического опыта вузов и других учебных заведений, 
использующих АОС, тренажеры; анализом и статистической обработкой 
результатов проведенных опытно-экспериментальных исследований}со
ответствием теоретических положений выводам, полученным при прак
тическом применении рекомендованной технологии обучения.

Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, 
двух глав, заключения и списка использованной литературы.

Апробация работы. Результаты диссертационной работы докла
дывались на Всесоюзной конференции "функциональная оптоэлектро
ника в вычислительной технике и устройствах управления"/г.Тби
лиси,1986 г . / ,  межвузовской научно-практической конференции "Ис
пользования информационной технологии в учебном процессе"/!’.Ки
ев, 1989 г./,республиканской научно-технической конференции "Ин
форматике и автоматизация в регионах" /г.Винница,1988г./, меж
вузовской научно методической конференции "Проблемы создания и 
применения автоматизированных обучающих комплексов в курсах выс
шей и прикладной математики" /г.Винница,1989 г./,научно-практи
ческой конференции " Повышение эффективности управления качест-



воы производства на основе применения системы информационно-мате

матического моделирования" /г.Винница,1989 г,/,научно-практичес

кой конференции "Совершенствование фундаментальной подготовки 

специалистов с высшим образованием" /г.П олтава,1990 г . / ,  на еже

годных научно-методических конференциях Винницкого политехничес

кого института /1985-1990 гц /.

П. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обосновывается актуальность темы исследования, 

определяется цель, предмет, раскрывается его новизна теоретичес

кая и практическая значимость. Выдвинута гипотеза, освещается 

методология и методы исследования.

В первой глазе рассмотрен?»· организация обучения студентов 
на базе АОК, сущность и психолого-педагогические аспекты активи
зации процесса обучения, повышения эффективности подготовки спе
циалистов, дидактические и логические критерии отбора учебного 
материала для АУК.

, В соответствии с требованиями,предъявляемыми к специалисту, 

его квалификация все больше определяется не по характеру приобре

тенных в вузе знаний, а  по умению приобретать и применять сти 

знания. Решение этой задачи привело к поиску и разработке таких 
технологий обучения, которые лучше адаптировались бы к быстро 
меняющимся условиям профессиональной деятельности. Поэтому в ра

боте цели управления учебной деятельностью при компьютеризирован

ном обучении сформулированы как целенаправленное, упорядоченное 

формирование знаний и деятельности учащихся. Сообщение информации 

учащимся в АОК осуществляется в письменном виде, в виде графиков, 

мультипликации, с помощью кино, моделей.При этом необходима тес

ная взаимосвязь процессов восприятия с процессами мышления. При
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сргач; зэгии з а н я т а  с помощью компьютера а обучающей программе 
о р ган и зу й ся  действия тго активному восприятию .учащимися демон
стрируемых явлений , схем, рисунков и т .п .  Овладение учебным ма
териалом в прелагаем ой  технологии обучения основывается на теории 
поэтапного формирования умственных действий. Для з^спешного фор- 
миров, л; ия у студен те, умений и навыков приобретения прочных 
знаний в обучающей программе необходимо представить полную ориен
тировочную основу действий /0 0 Д /. На рисунке I  приведен фрагмент 
обучающей программы, в которой указана СОД.

1 . Блок-схема,
2 . Алгоритм решения.
3 . Решение примеров\ а )  у “(зсгН )*Ь э < У ,  У ( о ) * 1 ,  ц ‘( о ) - 5 .

а/  У"У**£?0.
Рис. I .  Схема ориентировочной основы действий при 

изучении т е ш  "Дифференциальные уравнения, 
допускающие понижение порядка".
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Составной частью процесса обучения является контроль за вы
полнением заданий, усвоением знаний, соответствием их поставлен
ной учебной цели. Е данной работе контроль рассматривается как 
элемент сироектированной обучающей системы. Это означает, что 
контроль подчиняется целям деятельности преподавателя, возмож
ностям технических средств. В соответствии с этим формируются 
банк контрольных вопросов, эталоные ответы, формы реагирования 
контролирующей программы на неправильный ответ, а, в некоторых 
случаях, и на правильный -  в форме дополнения.

Одним из важных вопросов, решаемых разработчиками АУК, яв
ляется определение формы ответов, вводимых обучающимися. Как 
показали исследования психологов, человек ищет и находит решение 
мыслительной задачи не по принципу выбора из альтернативы, а на 
основе строго определенного, непрерывного, но не равномерно фор
мирующего прогнозирования искомого. В соответствии с этим задачи, 
решение которых осуществляется по принципу выбора ответа из пред
ложенных, должны присутствовать в АУК в ограниченном количестве. 
Полностью исключить их нельзя, т.к. область применения заданий с 
выбором ответов характерна для профессий, связанных с эксплуата
цией и ремонтом оборудования, приборов, аппаратов.

Поскольку решение большинства научно-технических и народно
хозяйственных задач носит коллективный характер, то группа, кол
лектив может выступать основным суб*ектом деятельности, Преодо
леть противоречие между индивидуальным характером усвоения учеб
ного материала и коллективным характером совместной деятельности 
различных специалистов в решении общих задач представляется воз
можным на основе дидактического принципа единства коллективного 
и индивидуального в обучении. Реализация этого принципа возмок-
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на с помощью компьютера, позволяющего воссоздать реальную ситуа

цию, изменить способы управления учебной деятельностью.

На примере курса высшзй математики исследуются возможности 

формирования профессиональных умений и навыков е помощью АОК. Уже 

на начальном этапе обучения з вузе включение студентов в учебную 

деятельность в. сотрудничестве с преподавателем и компьютером обес

печивает перестройку личности студента по отношению к собственной 

познавательной деятельности, повышает эффективность формирования 

обобщенных учебных умений в системе всех дисциплин. С этой целью 

используются задачи, содержащие производственные данные (ПД). Под 

ПД понимается множество элементов информационной базы предприятия, 

которое может быть использовано в учебных целях и для которого в 

условиях производства строятся математические модели, являющиеся 

основой для принятия решений по управлению производством, а  так

же математические модели, отражающие предметную область профессио

нальной деятельности специалистов. Дана классификация этих задач . 

Поскольку производственные процессы протекают под воздействием 

многообразных систематически действующих случайных факторов, то 

студентов необходимо знакомить и с методами исследования таких 

явлений, вырабатывать навыки вероятностного·мышления. На примере 
задачи математического моделирования производства видеотермина
лов приводится методика использования 11Д. Систематическое исполь
зование таких задач, конструирование методов их решения в диало

говом режиме, создает 'условия для формирования у студентов осоз

нанной убежденности в важности изучаемого предмета для его про* 

фессиональной деятельности. Работа стуцента с ПД имеет также и 

воспитательное значение.

Таким образом, на основе содержания деятельности специалис
т а , его квалификационной характеристики, сформулированы требова
ния к задачам, содержащим ПД, осуществлена их класаификоция,
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определен учебный материал, необходимый для решения профессиональ

ных задач.

Отбор учебного материала для ЛУК осуществлялся в соответствии 

с дидактическими и логическими критериями, сформулированными и раз 

работанными в этой главе. Теория обучения пока не может дать точ

ных рекомендаций, но практика составления обучающих программ поз

воляет сформулировать основные принципы отбора учебного материала 

для организации обучения с помощью компьютера.

Обучение под непосредственным или опосредственным управлением 
компьютера требует структурной организации учебного материала. Это 

реализуется в виде фрагментов, учитывающих общие цели обучения.

Они в свою очередь трансформируются в конкретные цели, сформули
рованные на основе квалификационной характеристики специалиста. 
Поскольку в настоящее время ведущие ученые прогнозир^те внедрение 

методологии математического моделирования, то составляющими знаний 
инженера по математике являются: необходимый минимум по теорети

ческой, прикладной и вычислительной математике,навыки математичес

кой обработки результатов наблюдений, построение математической 

модели, её математический анализ, применение построенных моделей.
В соответствии с принципом целесообразности, предметную об

ласть АУК формируют из тех разделов, тем дисциплины, где можно 
получить больший эффект в обучении,в сравнении с другими средст

вами. Значительный эффект достигается при использовании обучающих 
програм,.; для формирования понятий. С помощью компьютера можно рас

крыть логическую структуру понятия, усвоить его существенные приз

наки, взаимосвязь с ранее изученными понятиями, действия с ним. 

Система упражнений, сформированная в соответствии с принципом пос

тепенного нарастания сложности, обепечивает закрепление понятий
ного аппарата дисциплины.
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■ Современные компьютеры предоставляют широкие возможности для 
реализации принципа наглядности. Развитие навыков анализа,, чтения 

графиков способствует развитию интуиции, синтетических приемов 

инженерного мышления м других качеств специалиста. Г раф та ста

новится инструментом разработки принципиально новых методов ана

лиза данных.

Традиционные методы обучения не указывают пути достижения 
дидактических целей за минимальное время обучения. Эта проблема 

решается с помощью минимаксного метода. При компьютеризированном 

обучении реализуй Тея минимаксный принцип отбора учебного материа
ла. Это предусматривает обучение студентов навыкам алгоритмизации 

задач, необходимость.. алгоритмического подхода к изучению дисцип
лины. Поскольку алгоритмические концепции играют важную роль в 

обучении и воспитании, то использование принципа алгоритмизации 

предметной области АУК позволяет решить к ряд дидактических за 

дач, например, развить алгоритмическое мышление, научить строить 

алгоритмы учебнцх и профзесиональньк задач.

При коллективной форме обучения традиционная дидактическая 

система обучения преподаватель ~· студент, студент -  студент, пре
образуется в новую многокомпонентную систему обучения преподава

тель -  компьютер -- студент, компьютер -  студент, студен·" -  ком
пьютер. В работе дается обоснование и методика подбора задачі*
для группового обучения. Групповую учебную деятельность монно 
организовать путем самостоятельной разработки обучаялдчх программ 

по отдельным тегам.

Рассмотрим организацию контроля знаний на экзамене с помо

щью компьютера. В экзаменационные билеты включайся теоретичес

кие вопросы и задачи.Машинный контроль предусматривает провер
ку промежуточных результатов решения задач, оценку их. Ка экза

мене компьютер может использоваться для выполнения вычислитель-



ннх работ.

Ь целом,и главе I дано теоретические исследование целей, со
держания, форм и методов компьютеризированного обучения. Содержа- 

ние АУК формируется на основе дидактических и логических принци

пов, сформированных в этой главе.

Бторая_глава. Проводится практический поиск направлений эф

фективного применения автоматизированных обучающих комплексов. 

Цели поиска формулируются следующим образом:
. -  интенсификация обучения за счет повышения активной мысли

тельной деятельности учащихся и автоматизации некоторых дидакти
ческих функций управления учебным процессом;

-  повышение качества обучения путем усиления мотивации 

учебной деятельности учащихся на основе постановки учебных проб
лем, увеличения веса содержания учебного материала профессий -  

нальной направленности;
-  формирование у обучающихся новых, умений и навыков исполь

зования компьютеров. ЭВМ используется не только .для вычислений, 
но и для выбора метода решения задачи, модели, применения пакетов 

прикладных программ, анализа результатов наблюдений;

-  совершенствование управления учебной деятельностью уча
щихся за  счет использования оперативного автоматизированного 
контроля и на основании этого, возможности коррекции процесса 
обучения.

При этом решались следующие задачи:
-  разработать принципы отбора учебных задач, учебного мате

риала, специфических для применения в обучающих программах,,и 

изучение которых с помощью АОК наиболее эффективно;

-  установить направления применения реальных производствен
ных данных в качестве учебных задач для компьютеризированного 

обучения, разработать соответствующие программные средства;
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-  выявить'.формы применения компьютеров в учебном процессе и 

направления разработки эффективных учебных программных средств;

-  определить педагогические приемы управления учебной дея

тельностью учащихся с помощью компьютеров;

~ разработать программы, обеспечивающие обучение, контроль 

знаний, формирование экзаменационных билетое, алгоритмы решения 
типичных учебных задач;

-  сформировать ориентировочную основу действий по темам, 

Которые изучаются с помощью компьютеров;

-  провести опытно-экспериментальные исследования и анализ 
их результатов.

Выбор основных разделов предметной области, при изучении 

которой возможно эффективное использование компьютеров, произве
ден на основе теоретического анализа, проведенного в первой гла
ве. В основу положены сформированные принципы и, в частности, 

принцип прикладной направленности фундаментальных дисциплин, ги- 

п'отеэа о возможности ужа на начальной стадии обучения с исполь

зованием компьютеров формировать умения и навыки профессиональ
ной деятельности.

На примере высшей математики, изучаемой студентами техни
ческих вузов, показаны направления эффективной реализации ос
новных составных частей дидактики( целей, содержания, форм и 

методов ) при компьютеризированном обучении. Выбор дисциплины, 

я процессе изучения которой апробируются результаты теоретичес
ких исследований,обусловлен рядок причин,в том числе тем,что 
математика является самым трудя» предметом для большинства сту
дентов втуза. Поэтому моделирование учебной деятельности студен
тов и организации учебного процесса преподавателем, позволяет 
использовать этот опыт при изучении других дисциплин вуза.
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Математическое моделирование некоторых производственных 
процессов позволяет раскрыть все особеннвсти технологии ком

пьютеризированного.обучения: формирования предметной области 

АУК, использование различных форм и методов организации заня

тий и самостоятельной работы студентов. Исследования показали
«р

возможность комплексного применения индивидуальных, групповых 

и коллективных форм организации обучения. При этом используют

ся различные методы учения, например, приобретение знаний, 

формирование умений и навыков, применение знаний, творческая 

деятельность и другие, формы взаимодействия обучаемого с ком
пьютером, например, счетный или пакетный режимы,

В работе показана возможность отбора учебного Материала, 

который понимается глубже при использовании игровых форм обу-. 

чения и контроля.
Опытно-экспериментальные исследования направлены на про

верку теоретических'положений о возможности эффективного при

менения компьютеров в педагогическом управлении учебной дея

тельностью студентов. При этом решались следующие дидактичес

кие задачи: .
-  формирование рациональных приемов познавательной и дру

гих видов деятельности, привитие навыков использования компью
теров;

-  определение содержания информации, на основе которой 

преподаватель или обучающая система вырабатывает управляющие 

воздействия;
-  обеспечение идентификации ошибок, их разъяснение и фор

мирование дополнительных заданий для их устранения, моделирова
ние ситуаций индивидуального обучения;

-  определение дидактических средств, способствующих зффек-
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тивному усвоению учебного материала, подаваемого с помощью ком

пьютера.

В последованиях а качестве информационно-смысловой единицы 

учебного материала была взята интегральная единица -  квант. Это 

элемент знаний, который должен усвоить учащийся за некоторый 

промежуток времени. Таким образом, в одном и том же обьеме учеб

ного материала можно выделить различное количество квантов зна

ний. Это зависит от целей занятия, от состава группы учащихся, 

их уровня обученности. Такой подход позволяет при компьютеризи

рованном обучении учитывать индивидуальные особенности учащего

ся , и строить адаптивные обучающие программы.
Для выявления -единого уровня математической подготовки 

студентов в экспериментальной и контрольной группах, в которых 
проводилась первая серия экспериментов, использовались резуль

таты вступительных экзаменов и контрольной работы по оценке ос
таточных знаний за школьный курс математики.

С помощью компьютера организовывались такие этапы обучения: 

изучение нового материала, повторение учебного материала, кото

рый рассматривался на лекции, закрепление. Проводились занятия 
двух типов. При первой форме организации занятия обучение осу
ществлялось под управлением обучающей программы, а преподавате

лю отводилась роль консультанта. В .другом случае учебной дея

тельностью студентов управлял преподаватель, а компьютер ис

пользовался в качестве информационного справочника и для конт

роля знаний.

В контрольные работы включались вопросы, которые не изуча

лись с помощью компьютера. Смысл включения таких вопросов за 

ключался в проверке гипотезы: работа за компьютером, приобрете
ние знаний с помощью ЛУК не только повышают уровень предметных
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знаний, но и разнизает мышление учащегося, формирует его инте- 

лектуальиые действия и умения. Следовательно„знания по этим 
вопросам в< экспериментальной группе должны быть выше. Анализ 

результатов контрольных работ подтвердил предположение. Но ре

зультаты отсроченного контроля не подтвердили гипотезу О ВЛИЯ

НИИ навыков,приобретенных при компьютеризированном обучении по 
одному предмету, на формирование умений и навыков по другому 

предмету, т .е .  не были сформированы обобщенные приемы действий. 
Это свидельстнует о необходимости систематического использова
ния АУК.

Таким образом, гипотеза об эффективности применения АУК в 
учебном процессе на первом этапе эксперимента подтвердилась 

частично. Окончательная проверка гипотезы осуществлялась на 
втором этапе опытно-экспериментальных исследований.

Организация экспериментального обучения основывалась не
умственных

принципах планомерного поэтапного формирования действий и по
нятий. Одно из требований методики заключалось в том, что изу
чаемый материал должен выступать перед студентом во внешней, 

объективно зафиксированной форме. С этой целью алгоритмы реше

ния упражнений и реализация алгоритмов на примерах были пред
ставлены в фрагментах обучающих программ или на плакатах. Сис
тема фрагментов или плакатов дает схецу ориентировочной основы 
действий. Таким образом, наряду с соответствующими знаниями 

учащиеся усваивают и способы приобретения знаний. По мере ус
воения всей системы конкретных знаний характер деятельности 

студентов менялся. Сначала отпала необходимость в обращении к 

решенным примерам, а затем и в обращении к схеме ориентировоч

ной основы действий.

Оценка результатов обучения проводилась по итоговым конт-
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рольным работа!.·,. Контроль а группам был единым; итоговая двух

часовая контрольная работа. К каждом задании выделялось 4-10 

Двантов знаний. Выполнение задания оценивалось но бинарной ран

говой шкале оценок.

Предварительным критериев оценки выполнения контрольного 

задания выбран процент■правильно выполненных квантов. Для более 

глубокого анализа результатов контроля применялись критерии: 
Вллкоксона, медианный, хи-квадрат. Кроме того , применялся кор

реляционный анализ.

Процент правильного выполнения кванта "Формирование обще
го решения линейного дифференциального уравнения первого по

рядка", который не был включен в ориентировочную основу дейст

вий, в экспериментальной группе равен 33, а в контрольной -3 2 . 
Причина этого кроется в том, что при изучении темы не было 

предусмотрено обязательного выполнения этого действия. Следо
вательно, при разработке ЛУК должен быть учтен полный набор 

квантов знаний. И только эксперимент, статистические данные 

оценки знаний, навыков учащихся позволяют выбрать оптимальный 

для конкретной группы, учащегося режим обучения. Оценка уме
ний применять сформированные действия и знания по теме "Диф
ференциальные уравнения первого порядка" показала, что они 
практически бдинаково сформированы у студентов, обучающихся как 
■по традиционной форме, так и по компьютеризированной техно

логии. По другой теме средний процент усвоения кванта знаний 
с помощью компьютера равен 65, а традиционным методом -  58.

Это подтверждает гипотезу об эффективности компьютеризиро

ванного обучения. К такому же выводу приходим и при анализе 
результатов выполнения отсроченного контроля, проведенного 

спустя десять месяцев,(соответственно 53 и 47 процентов).



Качественный анализ результатов эксперимента подкрепляет
ся количественным Для выявления различий в центральных тен
денциях обученности студентов с помощью Традиционных методов и 

с помощью компьютеров воспользуемся Медианным критерием. В ка

честве независимых выборок рассматриваются результаты усвоения 
квантов знаний, выделенных ы контрольной работе по дифференци

альным уравнениям. Формулируется гипотеза о несущественности 
разлииий медиан ь контрольной и экспериментальной группах. По 
результатам контрольной работы медиана числа баллов, определя
ющих количество усвоенных квантов знаний, в экспериментальной 

группе больше. Общественность этого различия подтверждается 
значениями статистики Т  этого критерия, которые соответствен
но Р а в н ы  Т  наблюдаемо0=2.88, Т  теореТ1]Ч0СКое=2.71 . Поскольку _

Т  набт ^  теор то Г11П0Теза отвергается. Таким образом, 
делаем вывод о преимуществе компьютеризированной технологии 

обучения при изучении этой т еш . В другом случае центральные 

тенденции в усвоении знаний по обеим технологиям одинаковы.

Эти выводы подтверждаются критерием Вилкоксона.
Когда качественные признаки являются альтернативными, то 

используются показатели силы связи между этими признаками: 
коэффициент ассоциации ( А ) и коэффициент корреляции по аль
тернативному признаку (2 а ) . Значения коэффициентов, характе
ризующих связь между методом обучения и результатами наполне

ния контрольных заданий по первому разделу теш  равный =0.68 

и 7:л = 0 .32 , по второму -  А =0.46 и 0.22 . При изучении 
первого раздела имеется значительная связь между компьютери
зированным методом обучения и полученными знаниями, коэффици

ент корреляции характеризует эту связь, как умеренную.Такая же 
связь установлена при изучении линейных дифференциальных уравнений.

-  IV -



-  20 -

Результаты исследований приводят к следующим выводам:

1. Использование автоматизированных обучающих систем и. 

комплексов в педагогическом управлении учебной деятельностью 

студентов по осознанному усвоению знаний, формированию умений и 

навыков в рс. зении зада;· профессиональной направленности, р а з 

витию творческого мышления, повышает результативность подготов

ки специалистов, формирует профессиональные качества уже на на
чальных этапах обучения в вузе.

2 . Компьютеризированное обучение обеспечивает эффективное 

усвоение знаний и формирование мыслительных операций по отдель
ным темам. По остальнш  темам, усвоение которых осуществлялось 

под управлением обучающей программы, учебный материал был изу

чен на таком же уровне ,как традиционным методом. Сравнение осу
ществлялось по количественным показателям , принятым в экспери
ментальной педагогике.

3 . Разработанные принципы отбора учебного материала для 

АУК позволяют структурировать его в виде фрагментов, содержа

щих ориентировочную основу действий, задания для диагностики 

з т н и й ,  эталонные ответы к заданиям и другие материалы. Зада
ния включают задачи по усвоению знаний, формированию умений и 
навыков, составлению задач , требующих коллективного решения.

4 . Число усвоенных квантов знаний студентами, работающи
ми в дисплейном классе более двух р а з , почти на 30 процентов 
вш е среднего числа квантов, усвоенных студентами, изучающи

ми эти темы с помощью АУК менее двух ре<з. На результатах ска

залось повышение интереса к работе,профессиональная направленность 
на усвоение новых методов работы на компьютерах студентов экспери
ментальной группы.

5. Результаты оценки знаний и умений, приобретенных студентами 
с помощью обучающих программ, показали большую эффективность тех
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программ, в которых болае полно была пропетавлена ориентировочная 
основа действий, была отражены все комбинации признаков, на осно

ве которых преподаватель при планировании занятия формирует зада
чи на распознавание понятий.

б. Установлено, что прочных умений и навыков целесообразно 

добиваться с помощью простых задач и упражнений {при этом должен 
обеспечиваться необходимый уровень знаний), а  не пытаться форми

ровать сразу на сложных примерах
.7 . Организация занятий по компьютеризированной технологии 

предъявляет повышенные требования к личности преподавателя, его 
квалификации, глубине знаний предмета, к методике преподавания,

к знаниям межпредметных связей дисциплин профессионального цик
л а , знаниям по информатике и вычислительной технике, психолого- 
педагогических знаниям.

I I I .  ПУБЛИКАЦИИ
Основные результаты исследований отражены в публикациях:

1. Принципы разработки системы учебных задач для организации 

групповых занятий! с помощью компьютеров.В сб. тезисов научно-ме
тодической конференции. Винница, I9&9 -  с.98-99(в соавторстве).

2 . Производственные данные как элементы банка данных A0G и 
их использование в курсе высшей математики. В сб."Использование 
компьютеров в учебном процессе педагогического вуза".Киев,КГОИ, 

1989. -  с . 21-27 (в соавторстве).
3. Применение автоматизированных обучающих комплексов в кур

се высшей математики. В сб. "Использование информационной техно

логии в учебном процессе". Киев, Радянська школа, 1990 -  с . 10-15 

(в соавторстве).
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4, Принципи формування учбов.іх задач для навчаючих програм. 
В сб, научных работ "Використання нової Ін$зрмацІШ50І технології 
У навчальному процесі", Київ- РгййКр І9У0 -  с .28-37 (в соавторит- 
ве).

5. формирование понятия рашенйя линейного однородного диф
ференциального уравнения. В об. тезисов научно-методкчеокой кон
ференции. Винниця, 1909 -  с .94-95.

6. Оятоэяектронные наглядные средства автоматизации обуче
ния курса высшей математики. В сб. материалов Всесоюзной конфе
ренции. Тбилиси, 1936 -  с .452-454 (в соавторстве).

7, Автоматизированный обучающий комплекс "Мечта" для регио
нальных обучающих систем. В об. тезисоэ научно-технической кон
ференции. Винница, 1963 - с .57 <а соавторстве)»

3» йедояьвоаадав производственных данных ара изучении мате
матической статистики. В ей. тезисов научно-практнчепкой конфе
ренции, Винница, І9Ш -  с .30-31.

9. Методические рекомендации по применению ортогональных 
полиномов Чебышзва при прогнозировании параметров стратегичес
кого управления производственным объединением. Винница, ВИИ»
1984 -  32 с. (в соавторстве).

10. Методические рекомендации по применению методов гармо
нического анализа к определению динамических характеристик 
производственных систем. Винница, ВПИ, 1984 -  20с. (в соавтор
стве).
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